ناقه‌روك 


به‌شی ئێك ۷ 


به‌شی دووی 


¬ 


به‌شی چواری 


ك" ` 
به‌شی بیج 


¬ 


7 


7 ¬ e 


بهن 


۷ 


شى حه‌فتی 


۷" „+ 


نه‌ندازه 


Geometry 


سیستمه‌مین هاوکیشه و لاسه‌نگه‌ییرن هیلی 


Linear Equations and Inequalities 


رێزکری 
Matrices‏ 


غر غ غ يتاك ا 2۷ )ا ^ 
نه‌خشه‌یین توانی و لۆگارتمى 


Exponential and Logarithmic Functions 


بر رما„ * ہے ۰ 
سیفه‌تین نه‌خشه‌یان 


Functions 5 


تيك ل دووف ئێك و زنجیره 


Sequences and Series 


سیگوشه‌زانی 


Trigonometry 


16 


23 


30 


34 


39 


بو قوتابى 


په‌رتووکا راهێنانان یا هاتیه دارشتن بۆ مه‌ره‌ما په‌یداکرنا راهێنانێن زێده بو قوتابیان, ئەوێن پیٔدقی 

بو وان شارازیین دههر وانه‌کیّدا فیربووینی. ته‌ف پهرتووکه یا پیُکهاتی ز به‌ریهره‌کی بو ھەر 
|v ۷ ۰‏ 3 0۷م مم ء ۰۰۱۰ پچ 1 e‏ مم 

وانه‌یه‌کی و ھەر راهینانه‌کا وی بەرپەری شاره‌زرایین بنەرەت و بجهئینانان بخوقه دگریت. کو قوتابی 


دوی وانه‌ییدا فیربوویی. 


ناف بھروار - ے ھۇۆبه 


| راتا | ۷۲ 





3-D Coordinate System جواشایی پوتانی‎ 1-1 


ھەر هاوکكێشه‌یەكا هیلی دبؤشايى پوتانێدا بنوینه. 


-6 + 8y - 127 = 24 2 8x + 16( + 42 =16 1 


2 
2 
۷ 
۷ 
× 
× 


107+15- 62-2-30 4 4+ 30+ 622-12 3 


2 ع 
» 
× ۷ 
× 


5 دانا هنده‌ك ده‌ستکین گۆلێن سوسنان کرین؛ بهایی ھەر ده‌ستکه‌کی 4000 دینار بوو. و هندەك دەستكێن گولێن قەرەنفلان 
کرین» بھاییٗ ھەر ده‌ستکه‌کی3000 دینار بوو و هندەك ده‌ستکین نیرگزان کرین بهاییْ ھەر ده‌ستکه‌کی 2000 دیناربوو. 
سهرجه‌می پاری دانایی بو کرینا گوّلان دایی 24000 دینار بوو: 


شیکاربکه 


هاوکیشه‌کی بۆ نواندنا قی پرسیاری بنقیسه. 

دانایی دقیا 3 ده‌ستکین گولین سؤسنان و دوو ده‌ستکین نیرگزان ب کیماسی ب هه‌مان پاره‌ی بکریت. چه‌ند 
ده‌ستکین قه‌ره‌نفلان ب زیده‌هی ئەو دىشێت بکریت. 

ج] دانا ب وی پاره‌ی 5 ده‌ستکین نیرگزان و زماره‌کا ده‌ستکین سوسنان و هه‌مان ژمارا ده‌ستکین قه‌ره‌نفلان 
کرین. دانا چه‌ند ده‌ستکین سوسنان و قه‌ره‌نفلان کرین؟ 


6 








راهینان 























7 


ناف به‌روار ے مؤبه 


اھیناز 
7 سج 


2-1 چەند لا Polygons‏ 


نه‌ری ھەر شیوه‌یه‌کی نه‌ندازه‌ی ل خواری چەند لایی دنوێنت. ھەكەر چه‌ند لا بوو. ناقی وی ل دووق ژمارا لایان بێژە. 


3 2 1 


4 هەتا چه‌ند لايەك یی رێك بیت. دقێت لاییٔن وی جووت بن› و گوشه‌یێن وی یەکسان بن. بتنی ناقئ وی جؤرئ چەند لای بیژه. 


ته‌وی دی رێك بیت ھەكەر گۆشه‌یێن وی جووت بن. 


دیاربکه نه‌ری ھەر چه‌ندلایه‌ك یی رێکه يان نه. پاشی دیاربکه یی ناقچاله (قوّیاوه) يان يئ كومدە. 
۱ و 


8 سهرجه‌می پیقانێن گۆشەيێن ژناقدا يئ (14) لایەکی بهه‌زمیره؟ 


7 





9 پیقانێن گۆشەيێن ژناقدا يى شەش لایی 180057 بهه‌ژمێرە؟ 


0 بهایی (ھ) دپیٔنجلاییٗ 0۸57 دا بهه‌زمیره. 





به‌ری بکارنینانا وزا کاره‌بی و ھەلمى. ناعور بکاردنینان بو په‌یداکرنا وزی 

بو نامیران. ناعۇرا ده‌ستپیکی پیکدهات ژ زنجیره‌کا دؤلكين لسەر AVS‏ 
چارچیوه‌یه‌کی داناین و به‌شه‌کی وان دناق ئاقا رووباری دا نقوم دبن. پیلا > ہے 
ئاقا رووباری بکاردهات بو پالدانا دولکان و ده‌وردانا وان نامیرین TAR‏ 
بکاردهاتن بو هێرانا دەخل و دانی. چارچیوی ناعورا ل وینه‌یی بەرامبەر. "سر "| 
شیوه‌یه‌کی ئەندازەييە ژ هه‌شت لایه‌کی ريك پیکدهیت. 


11 پیفانا گؤشەکا زناقدا بۆ ناعزری بهه‌زمیره 


2 پیقانا گوشه‌کا ز ده‌رفه بو ناعوری بهه‌زمیره. 
2 راهینان 

















ئاق بفروار - ھۆبه 
¥ ۰ 
راهیدان 
3-1 


هاوریوهیا نه‌نداردیی 19101107 


زیرینکره‌کی قالبەك بو خشله‌کی لسهر شیوه‌یی لاکیْشه ته‌ریبی دروستکر. وینه‌یی 
به‌رامبه‌ر هیلکاری قالبی بو وی خشلی دیاردکەت. بکره‌کی داخوازی ژ زیرینگری کر, 
قالبی خشله‌ی بو مه‌زن بكەت. 













































































2 4 

2 
1 وینی قالبیْ خشله‌ی پشتی مه‌زنکرنی ب هاوکولکی 2 بكر ب خشله‌یی زیرینگری سه‌رسام بوو› و داخوازا 
و بکیشه. خشله‌یه‌کی دی ب وی شیوه‌ی ب پیقانه‌کا بچووکتر 


ژ زیرنگری کر. وێنه‌یێن خشله‌یی نوو بکێشه پشتی 
بچووککرنا خشله‌یی بنەرەت ب هاوکولکی 1 . 








۸ 
R(O, 27)‏ 
(7)0,9 
XxX‏ 
O(-24, 0) P(0,0) 5 7‏ 
۲ 
3 ههردوو سیگوّشه ۸86 و۸707 هاوشیوه‌نه» ریژه‌یا 4 هه‌ردوو سیگوّشه ۳0 و57 هاوشیوه‌نه» ریژه‌یا 
هاوشیوه‌بوونی و پوتانی خالا بهه‌زمیره. هاوشیوه‌بوونی و پوتانی خالا 5 بهه‌زمیره. 


راهینان 













































































ئاڭ. .س سے به‌روار 72 ھۇبه 
اهيْنار 
ىوت 


Vectors ئاراستەیر‎ 4-1 


ھەر ناراسته‌بره‌کی ب هەردوو پیکهاتین وی بنفیسه. 
1 20 


۲-10, -3( و‎ 5-1, 2) ne EF 2 


























3 تاراسته برئ خالا دەستپێكا وی (3 ,7/7 و خالا دوماهیا وی (1- ,۲۷۵ بیت. 


وینه‌یی ھەر ناراسته بره‌کی د رووته‌ختی پوتانی دا بکیشه. دریزیا وی بهه‌زمیره, به‌رسفا خو بو نیزیکترین 
دەهتێك نیزیکبکه. 


4 













































































8 
( 3% سس ی ادا نمی سین (6- ,3) 
وێْنەيىُ ھەر ناراسته بره‌کی د رووته‌ختی پووتانیدا بکیشه. ناراسته‌یی وی بهه‌زمیره. بەرسفا خو بو 













































































7 8 ۷ 9 1 
2 
2 
4 2 ۴ 2- 2 
(4,6) ےمم تم سم (31:2) سے (7,2) 

ل وینه‌یی بەرامبەر نه‌فین ل خواری دیاربکه. 3 
0 ئاراسته برین یه‌کسان | 

1 ناراسته برێن ته‌ریب ۱ 1 
۵ 





























ل پرسیارا (12) ى ئاراسته‌يىٌ بران بو نیزیکترین پله نیزیکبکه و لەزا وی بو نیزیکترین دەهنێك نیزیکیک. باپررر 


2 سیقین ل دووف میژوویا خیزانا خۆ دگه‌ریا. نه‌خشهیه‌کی که‌فن دیت کو جهی خانیی 
باپیری وی تیدا دیاربوو. و دکه‌فته ز ده‌رفه‌ی وی بازیری ئەو تیدا دژیت. ئه‌وی بریاردا 
سهره‌دانا وی خانیی بکهت. نه‌و3.117 ب تاراسته‌ییْ باکوور -750- روژههلات چوو. 
پاشی دووریا1 2.2 ب ناراسته‌یی باکوور چوو. دووری و تاراسته‌یی بهه‌زمیره 
هه‌که‌ر سیقین به‌ره‌ف خانی ب هێلەكا راست چووبا. 








4 راهینان 

















































































































































































































ناو به‌روار - هوبه 
۱ ہد ۰ 
راهیدان 
5-1 1 ۲ : 
ردوویه‌ری مازنى و روویهرئ چەند لایٹن ريك 
Area of circles and regular polygons‏ 


پى 7 بهه‌زمیره: 


> ۱ 


رووبه‌ری بازنی رووبه‌ری بازنی 


4 3 


چیوی بازنی چیوی بازنی 
5 نیفتیره‌یی بازنه‌کی» هه‌کهر چیوه‌یی وعاده *27 بیت. 


6 تیره‌یی بازنه‌کی» هه‌که‌ر رووبه‌ری وئ 007 (1 +2 + 7) بیت. 
خوارنکه‌ها کوردستان پیتزایین مه‌زن و نافه‌ندی و بچووك پیشکیشی میهقانان دکه‌ت. بهایی پیتزایا بچووك 
0 دیناره و يا ناقه‌ندی 4500 دیناره و یا مه‌زن 9000 دیناره. 


7 هه‌که‌ر تیری پیتزایا بچووك 0 20و يا ناقه‌ندی ہہ 24 ويا مەزن 0 30 بیت» رووبه‌ری ھەر پیتزایه‌کی بهه‌زمیره» و 
به‌رسفین خو ب نیزیکترین دهئێك نیزیکیکه 

8 بهایی ھەر پیتزایه‌کی لسهر رووبه‌ری وی دابه‌ش بکه به‌رسقا خو بو نیزیکترین دەهئێك نیزيکبکه. 

9 جوری نه‌وی پیتزایی دیاریکه. کو ئێك سه‌نتیمه‌تری دووجای وی ئه‌رزانترین بها هه‌بیت. 


0 کیز پیتزایان پترترین فرۆتن دی هه‌بیت. جوری مه‌زن يان دوو پارچه‌یین پیترایان ز جوری بچووك. 


رووبه‌ری ھەر چه‌ندلایه‌کی بهه‌زمیره. به‌رسقا خو بو نیزیکترین ده‌هنیّك نیزیکبکه. 


12 








راهینان 

















ا ىم نسسساېٌې .ىى به‌روار 2 هوبه 
۱ وب ۰ 
راهینان 
61 


Formulas in 3 dimensions “yu هندهەك پاسایین‎ 


ژمارا سەر و لا و روویین ھەر چه‌ند روویه‌کی ل خواری بهه‌زمیره. نه‌و نه‌نجامین 
بده‌ست ته که‌فتین. بو ساخکرنا یاسایا نویله‌ر بکاربینه. 


2 1 


/ 





بهه‌زمیره و بەرسقى بو نیزیکترین ده‌هئيك نیزیکبکه. 
3 دریزیا لاییٗ شەش پالوویه‌کی. هه‌که‌ر تیرئ وئ "9 بیت. 
4 تیری پوازکه‌کا وه‌ستاوا بنکه لاکیشه‌ی» هه‌که‌ر دووریین وی 1500ء ص۰20 81101101 بن. 
5 دریزیا پوازکه‌کا وه‌ستاوه بنکه لا کیْشه‌ی» هه‌کهر پانیا وئ ص 2 و بلنداهیا وئم 18 و تیری وئ 21۳ بن . 
وینه‌ی بکیشه 
6 پوازکه‌کا وه‌ستاو بنکیْ وی چارگوشه‌ی. هه‌که‌ر درێژيا 7 قووچهکه‌کا وه‌ستاو. هه‌که‌ر تیری بنکئ وئ 6 یه‌که و 


لایه‌کی بنکیْ وی 4 یه‌که و بلنداهی 2 یه‌که بیت و سەرەكى لنداهی 3 یه‌که بیت» و چه‌قی بنکیْ وئ بکه‌فیته سەر 
وی بکه‌قیته سەر خالا بنەرەت (0.0.0). خالا بنەرەت ( ۰,0 0,0). 


× 


ل هەردوو پرسیارین ل خواری. دووریا ناقبەرا هه‌ردوو خالان بهه‌ژمێرە. پؤتانى خالا نافه‌راستا وی 
پارچه‌راسته‌هیلی ب هه‌ردوو خالان سنووردای بهه‌زمیره. بەرسقى بو نیزیکترین دەهتێك نیزیکبکه. 


8 )3 ,10 ,1( و (5 ;5 05 9 (11 ,0 ,8-) و (17-,6-,2) 














ناۋ پەروار ھۇبە 
۱ موف 5 
راهینان 
7-1 گوا (تمیدا »5/67۲ 


پى × بزمیره: 


1 





18cm 


EER‏ وک 
- ۷ ۷ ۷ که ۳۹ ىا ¥ ۷ 3 5007 

3 تیره‌یی گوّیه‌کی. ھەكەر قه‌بارئ وی 07 ->- بیت. 
ژ ده‌رقه‌ی تیقفلی روہ 5 بیت و دریْژیا وی نیفتیره‌ی ز چه‌قی پرته‌قالی دەستپێدكەت بو ز ناقدای تیقلیه 4 


بیت. ئەو به‌شی پرته‌قالی. ئه‌وی بکیر خوارنی دهێت دابه‌شکرن بۆ 12 به‌شین یه‌کسان. قه‌باری نیف 





پرته‌قالی و قه‌باری به‌شه‌کی بکیر خوارنی دهێت بهه‌ژمیره. 


بو بهه‌زمیره: 


A = 1217 cm Ê 





رووبه‌رئ روویی گویی يئ گرتی و رووبه‌ری بنکی بازنه‌ی. 
رووبه‌ری روویی گویی. 


7 ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ ب 2 
7 قه‌باری گویه‌کی. هه‌که‌ر رووبه‌ری روویی وئ :1967100 بیت. 


کارتیکرنا ھەر گوهورینه‌کی لسهر پیقانین دیارکری چییه؟ 


9 15km 8 





رووبه‌ری روویی گوّیی ل دابه‌شکرنا. نیقتیره‌یی وئ قه‌باری گویی پشتی لێکدانا تیره‌یی وئ ل 
لسەر (4)ئ. 


OA» 


قه‌باره و رووبه‌ری گشتی بو ھەر ته‌نه‌کی ئاوێته هه‌زماریکه. 





گا مه 2/24 





راهینان 














دا بیان - ئوہ 
اهتنا 
ا ل 


8-1 که‌رتین بارنه‌ی و کقانه Sectors and arcs‏ 


رووبه‌ری ھەر كەرتەكى بازن‌ی پى بهه‌ژمێرە. بۆ نێزیكترین به‌ش ژ سه‌دی نیزیکبکه 








U 2 1 
75 
17 
140° 

که‌رتی بازنه‌ی ۰۸ .ىى که‌رتی بازنه‌ی 77¥[ . 

3 4 
10° 
کهرتی بازنه‌ی ,۰17 که‌رتی بازنەی0) ,]7 . 


5 دریزیا میلی زمیرکاری «عداد» له‌زا ترومبێلا نەوزاد ٥٥ہ‏ 6. هه‌کهر له‌زا وئ ژ سفری بو م/ / ری 60 زیده‌بکه‌ت. میلی ژمیرکاری 
ب شیوهیه‌کی دلقیت کو کهرته‌کی بازنه‌یی پێکدهینت و گوّشه‌یا وی "30 یه رووبه‌ری وی که‌رتی بازنه‌ی بهه‌زمیره» و بو 
نیزیکترین بهش ژ سه‌دی نیزیکبکه. 

رووبه‌ری ھەر پارچه بازنه‌کی بهه‌زمیره. و بو نیزیکترین به‌ش ڑ سه‌دی نیزیکبکه 
7 








دریزیا کفانه‌کی بى × بهه‌زمیّره و بو نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی نیزیکبکه: 
10 11 4 


140° 
M 


- 
12 کقانه‌کی پیقانا وی 45° بیت دبازنه‌کیدا. هه‌که‌ر نیقتیره‌یی بازنی 210 بیت. 

3 کقانه‌کی پیقانا وی "120 بیت دبازنه‌کیدا. هه‌که‌ر نیقتیره‌ییْ بازنی صص 15 بیت. 
8 راهینان 





ئا ...ىا _بوروار_ هوبه 
۰-۷۲ ۰ 
راهینان 
12 


اسه‌نگه‌یین هیلی ب دوو نەزانراوان 
Linear inequalities in two unknowns‏ 


ھەر لاسه‌نگه‌یه‌کی ب وینه‌یی روونکرنی شیکاربکه. 


«7 < 317-5 2 «> ۲+2 1 






























































نه‌وی لاسه‌نکه‌یی بنقیسه کو ۲ ساخد کهن. لاسه‌نکه‌یا ب ده‌ست که‌فتی ب وینه‌یی روونکرنی شیکاربکه. 


= +20 4 -2)37+27-3(<212 3 






































شیکاربکه 

5 سالار خۆ به‌خشبوو بو فروتنا کارتیِن کاره‌کی خیرخوازیی» بهایی ئێك کارتی 2000 

دیناربوو» و بهایی سی کارتان پیکقه 5000 دینار بوو, ثارمانجا سالاری ئەو بوو کو 
فروتنین وی نه‌کیمتر بیت ژ 000 250 دیناران. 

× بکاربینه بو ژمارا ئەوان کارتین کت ب 2000 دیناران بفرؤشیت بو ھەر 150 

کارتەکی. ر بکاربینه بو ژمارا نه‌وان کارتین پیکفه (3) کارتان بفروشیت ب 


125 






































0 دیناران. بو ھەر کومه‌له‌کا کارتان. لاسه‌نگه‌یه‌کی بنقيسه ژمارا هه‌موو ¥ 3 
کارتین دقێت سالار بفرؤۆشت بنوێنت دا ئارمانجا وی بجهبیت. لاسه‌نگه‌یا ‌ 1 
ب ده‌ست دکه‌قیت ب وینه‌یی روونکرنیٔ شیکاربکه. , ۲ 
50 
: 
25 
ب] سالاری 75 کارتین کت فروتن بهایی ھەر ئێكێ 2000 دیناربوو. کیمترین ۲ 1 
ژمارا ئەوان کارتێن ب كۆمەلا 3 کارتان پټکقه دقێت سالار بفروشت چەندہ دا 0 125 100 75 |o 25 bo‏ 125 50 
۱ ۱ | 5- 
ئارمانجا وی بجهببیت. کارتین کت 
راهینان 9 





























































































































ناف روار 


راهینان 
2-2 سامپلین هیلی Linear models‏ 


1 کاروانی سايتەك لسەر ئینته‌رنیتی بو تیپا وەرزشی يا قوتابخانا 
خو دروست کر ئەف سايتە زمیرکارهك تیدا هەيه کو زمارا 
سهردانکه‌رین سایتی کامار دكەت. ئەڭ خشته مارا سەردانكەرێن 
سایتی ل دوو حه‌فتیین یکی دیاردکه‌ت. پێدایێن خشته‌ی ب وینه‌یی 
روونکرنی بنوینه, زمارا رۆژان وەك گوراوه‌کی سه‌ربه‌خو بکاربينه. 


باشترین راستەهێلى نواندنی ب فان پیداییان بکیشه و هاوکیشهیا 


وی بنقیسه. 25 
سایتی نه‌لیکترونی یئ قوتابخانی 
رۆژ 1 2 3 ۱ 4 | 5 6 7 8 
زمارا 5 1 | 24 | 28 | 36 | 33 | 21 
سه‌ردانکه‌ران 10 
































2 سەیرانی برباردا نه‌لبوومه‌کی بۆ وێنه‌یێن جیایێن دهوك ریکبیخت. وێنه‌یێن 


جیایان گرتن› ووینه‌یین ھەر روژه‌کی ئێخستنه دناق کارته‌کا ثه‌لیکترونی یا 


جیاوازدا. پاشی زمارهیه‌کا وینه‌یان ژێبرن. ویین باش هیلان. خشته‌ی 


به‌رامبه‌ر زمارا وان وینه‌یین سه‌یرانی. لسەر کارتین ئەلیکترونی پارستین 


دیاردکه‌ت. 


هاتینه گرتن وهك گوّراوه‌کی سه‌ربه‌خق بکاربینه. 


ب] هاوکولکی په‌یوه‌ست بهه‌زمیره. 


€| ھاوکیٔشەیا راسته‌هیلی باشترین نواندن بنقیسه. 








[] بژمێرا روونکرنی بکاربینه بۆ نواندنا پێدایێن خشته‌ی. ژمارا وێنه‌یێن 


3 پەیوەندی لناقبه‌را لاری راسته‌هیلی و هاوکولکی پیکفه‌گریدانی چییه؟ 


10 راهیّنان 


د ] زمارا وان وێنه‌یێن سەيرانى پاراستین بخه‌ملینه» هه‌که‌ر 200 ویّنه گرتبن. 


08 








27 


7 


هوبه 
8۷ 5 
1 
وا 11 
2 
y=2.4x+1‏ 


ڕۆژەكان 0 




















14 13 12 11 10 


38 31 50 46 40 

















زماره وینه‌یان 


وینه‌یین گرتین | وینه‌یین باراستین 
117 25 
128 31 
140 39 
157 52 
110 21 





42 170 

















































































































ئا "...¬= پوروار 


۷ 5 
راهیدان 
3-2 


ھەر سیسته‌مه‌کی لاسه‌نکه‌یا هیلی ب وينه‌یئ روونکرنی شیکاریکه. 


y<X+5 ۱ 7 « > 31-5 


<< 47-2 


4-> بر 






































ھەر سیسنهمه‌کی لاسەنگەيا هیلی ب وینه‌یی روونکرنی شیکاربکه. 
نه‌وی شیوه‌یی نه‌ندازه‌ی کو ده‌فه‌را شیکاری دنویّنیت پولینبکه: 


2>× 4+×- > « 
3- ےر 2 7(3 
20+2 >« 0ب7 
y> -2×-1 7 « < 22-1‏ 
6 
4 
































5 











5 یانەیا رەوشەنبیریا سلێمانييێ ناهه‌نگه‌کا موزیکی سازکر پلێتا چونا زووری ب 
0 دیناران بۇ مه‌زنان و ب 4000 دیناران بو زارژکان دفروشت. یانه‌یی دڵێت 
بکیماسی ئێك ملیوّن دینار بۆ دابینکرنا پێدقیێن خو كۆمبكەت. شانویا یان‌یی 
جهین 250 که‌سان بخوقه دگرت. سیسته‌مه‌کی لاسه‌نگه‌یین هێلى بنقیسه كو بشین 
بکاربینن بۆ دیارکرنا ژمارا پلیتێن يانه ژ ھەر جوره‌کی بفروشت بو بجهئینانا 
ثارمانجی وئ. پاشی وی سیسته‌می ب وینه‌یی روونکرنی شیکاربکه. 























7 


هوبه 























System of linear 11160140111165 سیستهمین لاسه‌نگه‌یین هیلی۰‎ 

















0 0 00 











راهینان 





يي گەورەجان وى 
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150 
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هندالان 











11 
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ناف _______وروار سس هوبه 
اهینان 
9 ٍ 
4-2 پروگوامی هیلی 270870177071718 Linear‏ 


بهایین × و ر دیاربکہ کو وه‌سا دكەن نەخشەيا بمفا مه‌زدترین يان بچووکترین به‌ها هه‌یبیت. 


1 مه‌زنترین به‌هابق «2+×5 = £ 8 
70 
0< 4 
X>‏ 
ب قان مەرجان 
0+ - > پر 2 
2+1 > 7« 






































2 بچووکترین به‌ها بو ر6 + 7-4 
4 > > 0 

ب قان مەرجان ار 
4- < « 





























شیکاربکه. 
3 دوکانداره‌کی هنده‌ك سندوقین شهربه‌تا هنار و سیقان کری» سندوقا شه‌ربه‌تا هناران 20 قوّتی تیدا ههنه و 
سندوقاشه‌ربه‌تا سیفان 24 قوتی تیدا هه‌نه. بھاییٗ کرینا سندوقه‌کا شه‌ربه‌تا هناران 30000 دینارن و مفایی وی 
(قازانج) 17000 دینارن. و بهایی کرینا سندوقه‌کا شه‌ربه‌تا سیقان 26000 دینارن و مفاییٗ وئ 15000 دینارن» ژمارا 


قوتیین دوکانداری ژ هه‌ردوو جوران کرین زیده‌تر نه‌بیت ژ 300 قوتیان. و بهایی کرینی زیده‌تر نه‌بیت ژ 40000 دیناران. 


| أ | مه‌رجین پرسیاری بنقیسه. × بو ژمارا سندوقین شەربەتا هناران ور 















































بو زمارا سندوقێن شه‌ربه‌تا سیقان بکاربینه. 7 
14 
12 
ب| وان مه‌رجان ب وینه‌یی روونکرنی بنوێنه. 7 3 
7 
ات 
[ع]| نه‌خشه‌یا بمفا بۆ نواندنا قازانجی بنقیسه؟ 8 . 
+ 3 
۱ 
د ] زمارا سندوقێن شهربه‌تا هناران و شەربەتا سیقان چەندە› کو . 3 
2 
پترترین مفای [قازانج] دابيندكەت؟ 
12 ڕاهێنان 











































































































ئاق ...روا ھۆبە 
¥ ۰ 
راهیدان 
5-2 


Linear Systems in 3 unknowns 


رێيا لادانی بو شیکارکرنا فان سیسته‌مین ل خواری بکاربينه. 


210 22 - +21 4223 + (3 +بر6 
X+2y+z=3 2 8x-9y-=5 1‏ 
0- = 27 +4 +324 21 22+( - ر2 
0<ج +( +یر 4 < 6 - 3+ ر8 
3 2141 +رر- بر 4 22 - 2 - 1 
26 2 - ( - بر 4-<ج 2 - +4 
ڑ ےج -1- 2 27 32 +(- ر2 
5 2-22 +2 + :32 6 5-4-2223 
09 < ج +ر-ر 8- سے ج2 +3 +32 


-4(+2(+2<2-2( 8 22 - 6(+42< 3 

22-7 - ڑج‎ -3x+9y- 6= -3 

X+y+7=2 5x-15y+10z=5 
شیکاربکه.‎ 


9 ل بازیری یارییان. ناراس دوو پلیتین شین و پلیته‌کا زەر و 3 پلیتێن سور برن. سه‌رجه‌می خالین وی 1500 خالن» و 
زریان پلێتەكا شین و دوو پلێتێن زەر و دوو پلیتین سور برن. سه‌رجه‌می خالین وی 225 1 خالن. لئ سکالای دوو پلیتین 
شین و 3 پلیتێن زەر و پلیته‌کا سور برن› سه‌رجه‌می خالین وی 1200 خالن. سیسته‌می هاوکیشه‌یان بنقیسه و شیکاریکه 


بو دیارکرنا خالێن ھەر پلیته‌کی. 


راهینان 13 








ناق به‌روار --- ھۇبه 
۱ وب ۰ 
راهینان 
6-2 


پیفه‌رین خاماره‌ی 111605147716715 Statistical‏ 


1 ,14,16 ,9 ,3 ,17 ,11 ,112 2 10,1 ,9,13 ,5 ,4 ,20 ,9 ,9 ,6{ 
آآناقه‌ندی ژماره‌یی | ] ناقه‌ندی ژماره‌ی 
ب] باو ب] باو 
ج ناقه‌راست ج ناقه‌راست 














روونکرنا سمبیلی بو فان پیداییان دروستبکه. مه‌زدترین به‌ها و بچووکترین به‌ها و ناقه‌راست و چواریکی 
نیکی و چواریکی سییی بهه‌زمیره. 


13, 7,7, 3, 10,1, 6,6 3 





11, 2, 3, 5, 3, 5, 8,2 8 


لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی بهه‌زمیره. 


135, 67, 21,16, 24, 51,18, 32( 6 ]7, 4, 3, 9, 2۱ B 
5,12 10, 13, 8, 11, 15,121 8 119, 23,17, 20, 25, 19, 15, 22| 7 
شیکاربکه.‎ 


9 ئەف خشته‌یی ل خواری به‌لاف بوونا ئه‌گه‌ری بو برین باران بارینی ل مه‌ها گولانی ل باژیره‌کی دیاردکهت. به‌هایی 





پیشبینکری بو بری وی بارانا دباریت بهه‌زمیره. 
سب سب 
ئەگەر 0.05 0.10 0.64 0.21 


0 زانایه‌کی زینده‌زانی جوره‌کی به‌کتریا چاند. و ژمارا وان خوله‌کین پێدقی بو دوو جارانی بوونا ژمارا 
به‌کتریان ل ھەر جارەكى تۆماركر: 41 خۆلەك. 45 خۆلەك. 39 خۆلەك. 42 خۆلەك. 83 خۆلەك. 88 خۆلەك. 
3 خۆلەك. 40 خۆلەك. 44 خۆلەك. 39 خۆلەك. 42 خۆلەك. 40 خۇلەك. 


¡ | نافه‌ندی زماره‌ی بۆ وان پیداییان بهه‌زمیره. 

ب] لادانی پیقانه‌ی بهه‌زمیره. 

اع] به‌هایین په‌رگر دیاربکه. 

کارتیکرنا ھەر به‌هایه‌کی په‌رگر لسهر ناقه‌ندی ژمارەی و لادانی پیقانه‌ی دیاربکه. 


ما 








14 راهێنان 
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ناو به‌روار 76 هوبه 


۷۸ھ ۰ 
وجيتن 


7-2 قه‌کریی/ ر اده دار ئ دووانى 10151710141107 Binomial‏ 


سه‌لمینراوا فه‌کریی راده‌داری دووانی بکاربینه بو فه‌کرنا ھەر رادەدارەكى دووانی. 


(x+y) 1 
2x+ 7) 2 
) + 3n) 3 


4 7(+م) 


شیکاربکه. 


5 


5 پیشانگه‌هه‌کی ترومبێلێن ژرەنگێ جۆرا و جور هه‌نه. دناق شەش ترومبێلاندا يك ترومبێل ژ رەنگیٔ سپی ههیه ئەقرۆ 
پیش نگه‌هی 4 تروه بیل فروتن. 


- 


ئەگەرا رەنگی 3 ترومبێلان ژ وان یا سپی بیت چەندە؟ 








ب | ئەگەرا بكێماسى ره‌نگی دوو ترومبێلێن فرۆتین یێن سپی بن چەندہ؟ 


6 ز قوتابیێن کولیڑەکی رووه‌کینه «گوشتی ناخوّن. 5 قوتابی خوارنئ ل خوارنگه‌ها كوڵيژێ دخون. 


نه‌گه‌را ئەو ھەر پینچ قوتابیین رووه‌کی بن چەندہ؟ 








عا نه‌گه‌را بتنی ئێك ز وان قوتابیان یی رووه‌کی بیت چه‌نده؟ 


8 کارزانی 10 پلێتێن چانسی [یا نه‌سیبی] کرین. ده‌لیقا برنا ھەر پلیْته‌کی بو قازانجی ا ئەگەرا برنا قی ده‌لیقی بکیْماسی 
بو ئێك پلیتی چه‌نده؟ 


راهینان 15 









































ئا ...هار هفؤبہ 
اھیناز 
e‏ 
1-3 


رر کر ى 11001065 


ئەف خشته خەرجيا چوونا ژؤرئ بو جھیٔن خوّشیی دیاردکهت. 
لیسته بهایان 


ماوه ئيك رۆژ | دوو روز | سى رۆژ | پینج روز 











پیشانکه‌ها گولان 
موزه‌خانه 


باخچی نازه لان 


0 دینار 
0 دینار 
0 دینار 


0 دینار 
0 دینار 


0 دینار 


0 10دینار 
0 2 آدینار 


0 3 1دینار 


0 2 آدینار 
40 ادینار 
0 دينار 


























1 پیداییان ب شیٔوەییٗ ریزکریی 2 بنقیسه. 
جوری ریزکری ۲ چییه؟ 

3 به‌هایی دانه‌یی ٨‏ چەندە؟ چ دنوێنت؟ 
4 ناف و نیشانی 000 12چییه؟ 


5 بره‌کی بنقیسه کو ریزکریی خه‌رجیا چوونا ژورا خیْزانه‌کا چار که‌سی بو جهیِن لسه‌ری دیارکری بنوینیت. 


تیکودوو ده‌ربکه. 


-5 9 -3 9 4 2 
71 <|-3 6 910 -5 R=|0 -6 
10 5 1 2 3 9 5 
1-7 8 1 + 7 ٩-6 


قان هه‌ردوو ریزکرییان بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 9 هه‌تا 11 بکاربینه بری بهه‌زمیره هه‌که‌ر یا دشیان دابوو. 


8 10 4 6- 9 0 2 5 
2- 0 6 13| ` 6 16-5 4| ` 
4X 0 3X 9‏ + 3۲ 1 3-2۲ 
شیکاربکه. 
3 2 0 0 ۱ 
2 هه‌کهر =× و = F‏ +۰ ۲ بهه‌ژمێرە. 
4 5 0 0 


16 راهێنان 














ناف .س .ى ىيب هي 
اهنا ,ˆ 
پ كمل 


2-3 ليڪدانا ري ڪرييان Multiplying Matrices‏ 
نه‌ری لیکدانا قان هەردوو ریزکریین ل خواری یا دشیاندایه؟ ھەكەر بەرسقا ته «بەلى» بوو. پله‌یا (جؤرى) نه‌نجامی 


0 گا ىى وو ا‎ SR +S 2 PQ: Q P4 


3 34 مر و 4x3‏ 


قان ریزکرییان بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 4 هەتا 7 بکاربینه برئ بهه‌ژمێرە. هه‌که‌ر یا دشیاندابوو 


ES 1 0 -4 035 1 ¬2 1] 3 
رت‎ 2 4 3 ` | 1-200 2 0 4-1 
F = H = 
-2 6 3. 5-27 
ك‎ 5 1 -1 0 0 
HF 5 EG 4 
2 7 FG 6 
شیکاربکه.‎ 
به‌رسقف‎ 


8 سهرجون و خه‌سرهو و ثاری به‌شداری ل یارییا ته‌پا سه‌به‌تی کرن. خشته‌یی 


۱ : 3 یاریزان إئيْك خال|دوو خال|سی خال 
به‌رامبه‌ر زمارا گۆلێن سى خالی و دووخالی و ئێك خالی کو ھەر یکی ژ وان 














تومارکرین دیاردکهت. سه‌رجون ِ : . 
سهرجه‌می خالێن ھەر ئێك ز وان تما رکرین بهه‌زمیره. خه‌سرەو | 2 1 0 
[1] ریزکریه‌کی پیکبینه پێدایێن ھەر خشته‌کی بنوێنیت. تال ]¦¦ ھا سس 




















خالین ھەر جوره‌کی 
جور خال 
|[ب] هه‌ردوو ریزکرییان لیکبده. ۳7 1 
[] ھەر یاریزانه‌کی چه‌ند خال تؤماركرن؟ دووانی 2 
سییانی 3 
راهینان 17 


















































ناف به‌روار - ھۇۆبه 


اه غا 
(۸8. ۲ 


3-3 5 5 ہے رد ` 
رێزكری و جهگوهورکین نه‌نداره‌ی 
Matrices and Geometric Transformation‏ 


سه‌رین سێگۆشەیا 77 : ئەقەنە (3,1-)7 ›(2 ,۰102 (2- L)1,‏ . 


ژ پرسیارا 1 هه‌تا 4 ریزکریی بکاربینه بو جهگۆهؤركيا سیکوشه‌یا ×[ . 
پووتانین سه‌رین وینه‌یی سیکوشه‌ی بهه‌زمیره: 





1 راکیشان 5 یه‌که‌یان بو لایی راستی و 6 یەکەیان بو خواری. 2 راکیشان 2 یه‌که‌یان بو لایی چهپی و 4 یه‌که‌یان بەرەف سهری. 
3 مه‌زنکرن ب هاوکولکی 7 . 4 بچووککرن ب هاوکولکی 0.25 . 


وینه‌دانه‌وه يان ده‌وردانی بکاربینه بو جهگوهورکیا سییگؤشەیا480. 
ھەكەر(2,1-)4 ء(4 ,1-)8 ›(2 ,2)€ بن. پۆتانێن سهرین وینه‌یی 
سیگؤشەیئ بهه‌زمیره. به‌حسی جهگو‌هورکیان بکه:- 


"ده 





"ده 


شیکاربکه. 


8 کلاری شیومیه‌کی ثه‌ندازه‌ی پیکتیناء کی سهرین ری (2-,3-) ۰ (3 ,)0 (0,5) ۰0 (3 ,قک, (2- ,3) £ بوق .دا ومك 





شیوازهك بکاربینت ل ده‌می کیْتیْ خو چیدکهت. ریزکرییه‌کی بنقیسه ئەوی شیوهیی ثه‌ندازه‌یی بنوینیت. 


اب] کلاری دقێت شیوه‌ی مەزنبکەت ب هاوکولکی 5 . به‌حسی رییه‌کی بکه چیدبیت ئەو بکاربینت ب وئ مه‌به‌ستی. 





ج ]| پوتانین سه‌رین شیوه‌ی پشتی مه‌زنکرنی دیاربکه؟ 
س زج GF e.‏ ج < >> 0۲ =z.‏ ى ات لى 





18 راهێنان 




















ئاق ...روا ھۆبە 
¥ ۰ 
راهیدان 
4-3 


سنو ور دار و ریسایا گرامەر Determinants and Cramers rule‏ 


سنوورداری ھەر ریزکرییه‌کی بهه‌زمیره. 


-2 8 3 -6 3 2 8 2 1 

1- 4 و 9 7 3- 
1- 0 1 5 4- 0 1 3 4- 
4 |0 2- 5 5 |3 4 2 6 |0 2 7 
6 1 1- 1 1 2 1- 1 


رێسایا گرامەر بکاربینه بۆ شیکارکرنا ھەر سیسته‌مه‌کی هاوکێشە‌یان. 


8×-3«= 20 9 4x-3y=9 8 2×+3«= ¬1 7 
32-27-11 © 32+ 27-6 
7- 5( +4 20 12 27 + 4«= 3 17 4 سے‎ -5 7+3 10 

37-1 < ر2 ۲-8« 20 16-2-52 
شیکاربکه. 


3 روناك ل باغجی زاروکان و پاقژکرنا مالان کاردکه‌ت. روژا دووشه‌مبی 4 ده‌مزمیران داینکینیا زاروکه‌کی 
کر و 2 ده‌مزمیران مال پاقژکر, و 41000 دینار وەرگرتن. ل رۆژا ئه‌ینیی 5 ده‌مزمیران داینکینیا 
زاروکه‌کی کر و 3 ده‌مزماران مال پاقژكر. 55000 دینار وەرگرتن. 


أ ] سیسته‌می هاوکیْشه‌یان بنقیسه. 








بو کرییا يك ده‌مزمیری ل باغچی زارۆكان بکاربینه 
و« بو کرییا ئێك ده‌مزمیری ل پاقژکرنا مالی بکاربینه. 
ب] ریزکریی هاوکولکان بنقیسه و سنوورداری وی بهه‌زمیره. 


ج] ریٔسایا گرامه‌ر بکاربینه بؤ هه‌ژمارتنا × و ۲ . 








د کرییا نك ده‌مزمیری چه‌نده بو ھەر کاره‌کی روناك پی رادبیت؟ 
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ااا _._..._.۔_.._ل۱‫ؤرۃ_.. ان 
اه ¥ ۱ 5 
س اپ كمل 


5-3 هه‌نگهراوی رر كر ى ۸۶۰ء171۷ 140111 


دیاربکه کیز هه‌ردوو ریزکریین ل خوارئ هه‌لکه‌راوی نیکودوونه؟. 


ن 


0 2مم ہم کہ 8 0.6-[ 41 1 
1 و 2 ۳ 
1 0.8 1 4 2- 7-04 |3 2- 


هه‌لکه‌راوی ھەر ریزکرییه‌کی بهه‌زمیره هه‌که‌ر دشیاندا بوو. 


` Hk 


¬ و 


ھەر سیسته‌مه‌کی ب شیوه‌یی ریزکری بنقیسه, پاشی شیکاربکه. 


-6x +47 =8 ا پچ‎ 10 
4x+3y=-9 

5x-3y=8 13 4x+5y=0 12 
6x-5y=4 5x +3y=3 

شیکاربکه. 


5 ے پر3 - 5 


-6 5 
-1 


4 هیمن 000 39 دینار دان بو بهایی 318 شیریناهیی وچ 2 گویزان. لی دلمان 23000 


دینار دان بۆ بهایی چ 2 شیریناهی وه) 1 گويزان. 





]| سیسته‌می هاوكێشه‌یان بنقیسهء × بو بهایی ئێك 8 شریناهیی. 


و بو بهایی ئێك ۸8 گویزان بکاربینه. 





[ب] سیسته‌می ب شیوه‌ی ریزکرییه‌کی بنقیسه پاشی شیکاربکه. 
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هوبه 
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ناف روارهوبه 
۷۸ھ ۰ 
ون 
6-3 


Complex Numbers دؤمارهەيێن خلویته‎ 


ھەر زماره‌یه‌کی بى ز بنقيسه. 


_ 16 27-18 2 ۷-32 1 


9 


ھەر هاوکیشهیه‌کی شیکاربکه. 
4x --28 6 3x2 + 81-0 4‏ 
6 12-0+ بر 1 5 - = 6x”‏ 


7 


به‌هایی × و ر بهه‌زمیره نه‌وین ھەر هاوکیشه‌یه‌کی ساخدكەن. 


5i-6x=(10y)i+2 9 2-20 <8- )4(( 8 


سفرین ھەر نه‌خشهیه‌کی بهه‌زمیره. 


8)1(= × + 64 1 کر(‎ -2x+4 10 


ئاولى ھەر زماره‌یه‌کا ناویته بهه‌زمیره. 


11 4 371-4 3 1-3 2 


شیکاربکه. 


5 به‌رگری گشتی ییٗ زفروکا (دائرة) کاره‌بی» دبیته به‌رگری ثه‌وی ته‌زوویا کار‌بی ئەوا تیا دبؤریت, زفروکا کاره‌بی ب 


۷٣ 2 s4 Y ۳ 5 ك‎ 7 7 7 ۰ - - Va 
شێوەيەكى هاتیه دروستکرن کو به‌رگری وئ يئ گشتی سفرهك بیت ژ سفری نەخشەيا40 +×12- 27 = (×)£. سفرێن‎ 


ئەقى نه‌خشه‌یی بهە‌ژمێرە. 
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ناف ووار_هوبه 
‌ ا ۰ 
راهیدان 
ھک ڪر دار لسدر ؤژمارهيێن تاویته 5 Operations with complex‏ 
ھەر زماره‌یه‌کا ناویته ب وینه‌یی روونکرنی بنوێنه. تاوەرلی خەیائی [و 
6+71 
1 6- 8 
4i‏ |4 
4i 2‏ 
2 
3 6+7 
2 
4 :8-5- 
21 4 
5 37- ەە 
به‌هایی رووتى ھەر زماره‌یه‌کا ناویته بهه‌زمیره:- 
+2i| 6‏ 4| 7 |5-1| 8 |31-| 
كۆمبكە يان لیدەریکه به‌رسقی ب شیوه‌یی اط +م بنقیسه:- 
(3-2i)- (4+71) 0 )-1+27(+)6-97( 9‏ 1 (2+8-)+(5+21-) 
لسەر شیودیی زط +م بنقيسه. 
+5i)(2 +i) 13 3i)2- 3i) 2‏ 4( 4 (1+6:(3-21-) 


ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه: 


2: 6 3+2¡ 6 2+4: 5 








8 د جیهانا ثه‌لیکترونیاتاندا به‌رگری تیپه‌ربوونا ته‌زوویی د سووریکا کاره‌بی دا [زفروکا کاره‌بی ] دبیژنی به‌رگری گشتی و ب 
ژمارەکا تاویته 7 دهیته نواندن» به‌رگری گشتی د زنجیره‌کا لقێن زفروکا کاره‌بئ دا دبیته سه‌رجه‌می هه‌موو به‌رگرین لقێن 
جودایێن زفرژکی, هه‌که‌ر به‌رگری لقی تیکی ,3+4 = 7 و به‌رگری لقیٗ دووی 5-27 = .2 بیت. به‌رگری گشتی یی لقیّن 
زفرؤکیٔ چهنده؟ 
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ذا =`" . ...سىث بەروار ‏ ھۇبه 
۱ وف ۰ 
راهینان 
1-4 


ي ہ > ˆ - ‌ ی - ˆ ˆ 
نه‌خه‌یین توانی و بەرەق که‌شه‌یوون و کیمبوون 
Exponential Functions‏ 


رونبکه نه‌ری نەخشەيا توانی نەخشەيەكا بەرەق گه‌شه‌بوونه يان نەخشەيەكا به‌ره‌ف کیمبوونه. پاشی 
چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌ی بکنشه. 


> 


h(x)=-0.5(0.2) 2 8)2(=-)2( 1 







































































P(x)=4(1.4)" 4 1)×(=-2)05( 3 

































































شیکاریکه. 
5 بهایی جوره‌کی ز ترومبیلان سالانه ب رێژەيا15% به‌ره‌ف کیمبوونه. 
نه‌خشه‌یه‌کی بنقیسه وەك نموونه‌یه‌ك بق لێكۆلينا به‌ره‌ف کیمبوونا 
بهایی نه‌فی جوری ترومبیلان. بھاییٗ وی یی نوو 20 مه‌لیون دینارن. 
با چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌ی بکێشە. 
چا وەسا دانه کو بھاییٗ ترومبێلى 20 مەليؤن دینار بوو ل سالا 2005 
ل ده‌ستپیکا چ سالی بهایی ئەقیٗ ترومبێْلىٌ دی کیٔمتربیت ژ نیقا 


بهایی وی یی نوو؟ 
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ناق به‌روار ®$ ھۇبه 
اھیناز 
و 5 2 


2-4 نەخشەيا یەرؤظاڑی (پیچهوانه) Inverse Functions‏ 


کردارین به‌روفازی بکاربینه بو دیارکرنا نەخشەيا بەرۆقاژيا ھەر نه‌خشه‌یه‌کی. 


)(-12-97 3 (210-4 2 )(-15*7-10 1 
(+1 6 (۶+6 35 (5+2 4 
۶0-22۳ 8 ۶)(- 222 8 ۶)(-- B 


چه‌ماوه‌یی ھەر نه‌خشهه‌کی بکیشه. پاشی نه‌خشهیا به‌روقاژی دیاربکه 
و چه‌ماوه‌یی نه‌وی نه‌خشه‌ی بکیشه: 


(37-2 1 £)×(= 2-4 0 















































شیکاربکه. 

2 ئالان ل پیْشانگه‌هه‌کی کاردکه‌ت. کریکارین پیشانگه‌هی داشکاندنه‌کی وه‌ردگرن ل دووف ئەقیٗ ریسایی 
(0,15)6-10-(6) . € بهایی کرینییه و به‌هایی داشکاندنی دنوینت. نه‌خشه‌یا به‌روقاژی بکاربینه بۆ دیارکرنا 
بهایی کرینا وان تشتین ثالانی کرین. هه‌که‌ر بزانی ثالان 18000دینارین داشکاندنی وهرگرتبوون. 


| نه‌خشهیا به‌روقازی دیاربکه ئەوا دبیته ریسایه‌ك بۆ هه‌ژمارتنا بهایی کرینی ل دووق بھاییٗ داشکاندنی. 


ب| به‌هایی نه‌خشه‌یا به‌روقازژی بهه‌زمیره هه‌که‌ر 000 18 = 41 








|| کالان چه‌ند پاره‌دان؟ 
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ئا“ ...¬= پوروار 


۷ 5 
راهیدان 


7 


هوبه 


3-4 نه‌خثه‌یین لوگاریتمی 1411611075 7 Logarithmic‏ 


ھەر هاوکێشەیەكا توانی لسەر شیوه‌ی لوگاریتمی بنقیسه: 


12* 2144 7 3-2187 1 


ھەر هاوکیشهیه‌کا لوگاریتمی لسەر شیوه‌یی توانی بنقیسه:- 


log 1024 < 5 5 log 100000 < 5 4 
4 10 


10210 8 1081000000 7 


به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره: - 


108„1 1 108 ¿16 10 


چه‌ماوه‌یی ھەر نه‌خشهیه‌کی بکێشه بکارنینانا به‌هایین دیارکرین بو × . 


پاشى جهماوه‌یی نه‌خشه‌یا به‌روقازی بکیشه. مه‌ودا و بواری وی دیاربکه. 


X 
=3) 14 4 .3.2.1.0.-1.-2 :× ببه‌هایین‎ £)(=2 3 



























































شیکاريکه. 


7 








57-125 3 


6 3= 7209 و108 


1021 9 


log, 625 12 


؛به‌هایێن ×:3-.2-. 1-, 3.2.1.0 


























15 خه‌ستیا ئايۆنى هایدروجینی» کو یا پیقاییه ب ژمارا گهردان د لیتره‌کی داء ل جوره‌کی 


مه‌عجوونا ته‌ما تیدا دبیته 316 ۰.0.000 


[] هاوکیشه‌کا لوگاریتمی بنقیسه کو #77 یا مه‌عجوونی بنوینیت. 








ب یا مه‌عجوونی بهه‌زمیرد 
H‏ پیتا «خەستى»ئ دنوێنیت. (77 (PH=-log‏ 
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ئال ...هار فؤبہ 
اھیناز 
ھەت 
4-4 


سیفەتێن لوگاریتمی" 010807117 Propeties‏ 


ھەر بره‌کی ب شيو ئيك لوگاریتم بنفیسه. ساده‌بکه هه‌که‌ر یا دشیاندا بوو. 


log, 80+1084 125 3 log, 8+logر‎ 16 2 log, 9+log, 27 1 


log, 32+1088 6 log, 6 +log,13.5 5 log, 8+ 10227 4 


ھەر بره‌کی ب شیوی نيك لوگاریتم بنقيسه. سادەبكە هه‌کهر یا دشیاندابوو. 


log, 384-158 6 9 log 4000-1058 „ 40 8 log, 80-108 10 7 


108 180-104 5 2 log, 486-1082 11 log, 1920-1og, 30 10 


سادەبكە ھەكەر يا دشیاندا بوو: 


log 30‏ 
13 4° 1082 14 5 ۱08 15 7 
log 1‏ 5 4 
log, 8 17 12 ۲ 6‏ 18 9,ع10 
به‌هایی ھەر بره‌کی ژ ناقان بنقیسه: 
log, 10 1 log, 30 20 log „1 19‏ 


شیکاربكە. 
2 هێزا پيقەلەرزا /1. لسەر پیقه‌ری ریختەر, دگەل وزه‌یا £ یا گریداییه ئەو وزه‌یا پيقەلەرز بەرھەم دئینت. و ب په‌يوەنديا 


ا E‏ ۰ 4 دهیته هه‌زمارتن. وزەیا بەرھەم هاتی ژ پیقه‌له‌رزی بهه‌زمیره» ھەكەر هێزا وئ 4.2 بیت لسهر پیقه‌ری ریختهر. 
` 10 
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ناف _بروار_ هوبه 
اهینازن 

7 اتەك 

Natural Logarithm 6 6  ىتتىورس لوگاریتما‎ 5-4 


چه‌ماوه‌یی ھەر نه‌خشهیه‌کی بکێشه. 


(=e B 0= E 


































































































-2 2 4 
-2 

نه‌فان ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه: 2- 

In +2 5‏ 6 +2 لے 7 ٭ما اي 

In 2ے‎ +۶۰ 8 Ine 9 In واج‎ 8 


هەلبژارتی ئەقى یاسایی "۶ = 4 بکاردئینت بؤ دیارکرنا بەھایی ھەر ههژمارهکی (حسابه‌کی) ۸ پشتی ۶ سالان ژ دانانا 


گوژمی پاری بنه‌ره‌تی م. به‌هایی هه‌ژمارئ (حساب) پشتی 6 سالان چەندہ؟ 


2 نەخشا به‌ره‌ف کێمبوونئ یا سروشتی N)(= Nye‏ بکاربینه‌بو هه‌ژمارتنا نه‌گوری بەرەف کیمبوونی بو مادده‌کی» هه‌که‌ر 
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ناق 
اهنا ,ˆ 
ر كيل 
6-4 


هاوکینه و لاسه‌نگه‌یین توانی و لواگه‌ریتمی 


۷ 


هوبه 


Exponential and logarithmic Equations and Inequalities 


شیکاربکه و ساخبكە: 


52* -20 6 


شیکاربکه و ساخبکه: 


10 x =20 0 


logx-log10=14 13 


log(x+4)-1l0g6=1 16 


5 دع 28 ”24302 


10 × -12 1 


1082217 + 10825 - 14 


7 25-2 108+ "۲ ع10 


خشتهیه‌کی و چه‌ماوه‌ییْ نه‌خشه‌ی بو شیکارکرنی بکاربینه: 


2*5 64 9 


شیکاربکه. 


5 


1087 =12 0 


3 4 - 6و 
%2 


25-5 6 


1-6 1 
8 ۔ )¥( 


102) - 6( - 7 
log(x+9)=1log(2x- 7) 5 


log(r-1)” =log(5x-1) 8 


2"3" =1296 1 


2 زمارا تاکنجیین دەقەرەكا کشتوکالی سالانه ب رێژەیا 7% کیم دبیت. دشین ده‌ربرینی ژ ئەقێ کیمبوونی بکەن پیٗ نەخشا 
"(1-07))-() .€ زمارا ئاکنجیین نوکه دنوینیت و ۶ زمارا وان دنوینت پشتی بورینا/ سالان. ژمارا ئاکنجیین نه‌فی 
ده‌فه‌ری 8500 كەس بوون ل سالا 2004 . که‌نگی زمارا تاکنجییان دی کیٔمتر بیت ژ 6000 که‌سان بو جارا ئێكێ؟ 
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ئاق ...روا ھۆبە 
¥ ۰ 
راهیدان 
7-4 


ˆ یت .ذ ˆ ہد 75 ی - 
سامپلین (نموونه‌یین) توانی و لوگاریتمی 
Exponential and Logarithmic Models‏ 
دیاربكە. نه‌ری نەخشەیا توانیی ھەكەر يا وه‌سا بوو. رێژەیا نه‌گور بهه‌زمیره: 












































2 x -1 | 0 1 2 3 8 
f(x) ۱001 0.03 | 0.15 | 0.87 | 9 f(x) | 9 3 1 | 0.3 | 9 
x -1 | 0 1 2 3 8 x -1 | 0 1 2 3 | 3 
f(x) | 1 | 05 | 033 | 025 | 2 1 )¥( َ ‌ 75 | 22.5 | 5 









































لێژبوونا (کیمبوونا) توانی بکاربینه بو دیارکرنا نه‌وی نەخشەيا توانی کو پیدایین خشتەی بنوێنيت:-¬ 









































x 2 12 | 22 | 32 | 42 ¦ 6 x 1 2 3 4 5 5 
f(x) | 5 | 20 | 80 | 320 |0 f(x) | 14 | 7.1 | 34 | 1.8 | 8 
شیکاربکه.‎ 








7 []] باسم وان سەدەفیٔن ده‌ریایی دفروشیت کو لسەر ر‌خی ده‌ریایی کؤمکرین. بهایین ھەر 
درێزيا سە‌دەفی (600) 5 8 12 20 25 
بها (هزاران دینار) 2 35 5 18 40 























ب] دریڑیا سه‌ده‌فی بهاییْ وی 9 هزار دینار چه‌نده؟ 


ج] باسم سهده‌فه‌ك ديت دریژیا وین 40 بوو ب چه‌ندی دی فرژشیت؟ 








8 [1] نموونه‌یه‌کا لوگاریتمی بو پێدایێن قى خشته‌ی دیاربکه: 
دوم (min)‏ 1 2 3 4 5 
لەز (ہ0/8) 5 | 62 | 10.6 | 12.9 | 14.8 




















ب] که‌نگی لەز دی ژ2001/8 بوریت؟ 








جا لەز پشتی بورینا ئێك ده‌مزمیری دی بیته چه‌نده؟ 
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۷ 


ناف وروار _هوبه 


اهتنارن 
ال ەي 


1-5 تەختەيەێن ریسا پله‌دای Piecewise Functions‏ 


به‌هایی ھەر نەخشەیەكا پله‌دار بهه‌زمیره. ھەكەر 8- = ×0 5= ر۔ 


2-× ×=5 


2 2× x<0 
-(2)و‎ 1 - 5 > ۶ > 8 8 1)×(= 1 
0 2۲ <0 
6 8 > × 
15 × > ¬5 2+4 ۶-8 
k()=lx -5>×>1 4 ]:)(-1 -1 -8>×>5 3 
کے‎ 1<x 5 5 > 
7 12-7 دعر‎ 6 
e 5 > 




































































شیکاربکه. 


7 کرییا راوستیانا ترومبیلی ل پارکی فرؤكه‌خانىً 20000 دیناره بو ھەر روژه‌کی ل حه‌فتیا تیکی. 
پاشی دهیته خوار بو 17000 دیناره رژژانه: 


[] نه‌خشه‌یه‌کا ریسا پله‌دار بنقیسه کو کرییا راوه‌ستیانا ترومبێْلێ ل × روژان بنوێنیت. 





[ب | کرییا راوه‌ستيانی چه‌نده د 10 روژان دا؟ 





جا سارایی دوو گه‌شت ته‌نجامدان. ل گه‌شتا یکی نه‌وی 5 رۆژان ترومبێلا خۆ راوه‌ستاند. 





ول گه‌شتا دووی 8 روژان راوه‌ستاند. جیاوازی لناقبه‌را كرێيا 


راوه ستیانا هه‌ردوو گه‌شتان چه‌نده؟ 
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نا گگگ پآروار 7 هوبه 
۱ پے ۰ 
: 2 
2-5 جهگی‌هور کین تەخضتەيان  Transforming Functions‏ 


2 
ری وس XxX‏ 
0 < 1 10-7 


هه |= مار کھیا ار ین 
1 نه‌خشهیا()7/ كو په‌یدابوویه ژ وینه‌دانه‌وه‌یا (×) ل دور ته‌وه‌ری دووئ. 
2 نەخشەیا (ہ))]ء کو په‌یدابوویه ژ قەكێىشانا ()/ ب ستوونی ب هاوکولکی 2. 


3 نه‌خشه‌یا()ع کو په‌یدابوویه ژ قەكێىشانا g)×(‏ ب 2 یه‌که‌یان بو ردخی راستی. 


نیکودووبرینین هه‌ردوو نه‌خشه‌یان (×) £ و(×)£ ل گەل هه‌ردوو ته‌وه‌رین پوتانی دیاربکه:- 


4 36- *ر - 0 (۰٩۱‏ 200-۳0 
5 12+ :3- - () ۰ ˆ و ()2f-=(8)x.۔‏ 


چه‌ماوه‌یی (×)£ ب هويئ زانینا چەماوەییٗ ()/ بکیشه. 


6 1+×2+ =0 و (3)ر--ہو B‏ ۶-3-6 و g(0=f(-*)‏ 






























































شیکاربکه. 


5 


8 چیایی ز مالا خو ب لەزا 37/5 بەرەف پارکه‌کی چوو. کو ژ مالا وی یا دوور بوو ب 32010 1. نەخشەيا ×3 =()(1 
ریسایه‌کا بۆ هه‌زمارتنا ئەوئ دوورییا چیایی بری؛ کو (×) ده‌می ب چرکه‌یان دنوێنیت. ل ده‌می فه‌گه‌ریانا چیایی 
مق مال تەر لازا خی زیدمکرب رکژمیام259. 

| | نه‌خشه‌یه‌کی بنفیسه ب مه‌زمارتنا دوورییا ل ناقبه‌را چیایی و مالا وی 

ل قه‌گه‌ریانا وی بۆ مالیْ پئ ده‌می × ز ده‌می ثه‌وی پارکی ترومبێْلىٌ بجه هیلای. 

ب] دوورییا چیایی ز مالا وی پشتی بورینا دوو خوله‌کان ژ جه هشتنا 
پارکی ترومبیّلان چه‌نده؟ 
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ناف( (((۶ع هروا هوبه 





Operations with Functions کودار لسەر نەخشەيان‎ 3-5 


ئەقان نه‌خشه‌یان بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 1 هه‌تا 18 . 


1£)¥(= > 1)16( <  ×-8 8)¥(= %7 /)×(= کے‎ 


ھەر نه‌خشه‌یه‌کی دیاربکه: 


(g~ h)(x) 3 (g +h)(x) 2 (gk)(x) 1 


4 (ور) 5 (88()8) 6 (() 


به‌هایی ھەر تیکی ز ئەقان بهه‌زمیره: 


g(h(-3)) 9 h(g(-3)) 8 8)6)9( 7 


J (h()) 2 J (8(4) 1 k(h(12)) 10 


نەخشەیا ئاوێته بنقيسه و بواری وی دیاربکه: 


h(k(x)) 5 h(g(x)) 4 1 )8)×(( 3 
k(h(x)) 8 k(g(x)) 7 [ (k(x)) 6 
شیکاربکه:‎ 


9 خودانی دوکانه‌کا فروتنا پیلافان بهاییْ ھەر جووته‌کی پیلاقان ب دوو جارانی لیٔچوویا وی دیارکر. 


پاشی ئەو بهایه ب ریژه‌یام؟40 بۆ ھەر جووته‌کی داشکاند. 


[] نه‌خشهیه‌کا ئاوێته بۆ نواندنا بهایی ھەر جووته‌کی پیلافان پشتی داشکاندنی بنوینه پئ لیچوویا وئ (6) . 














ب ھەكەر تێچوویا ھەر جووته‌کی پێلاقان 25000 دینار بوو» بهایی وی چه‌نده پشتی داشکاندنی؟ 
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:ˆ ...س م ۇر و 


- 
تم نموونه‌یین (سامپلین) بیرگاری Mathematical Models‏ 


جیاوازیین نه‌گور يان ریزه‌یین نه‌گوّر بکاربینه بو دیارکرنا نەخشەيا بنەرەت ئه‌وا کوّمهلا پیّداییان 
۷ 



















































































































































































دنوینیت. 
1 وو | 24| 20| 16 | 12 x 13 | 19 | 25 | 31 | 37 | 43 8 x‏ 
Jy -1 | 17 | 35 | 53 | 71 | 9 J 0.8 | 3.6 ۱162 ۱729 805‏ 
ل 
x 2 7 12 | 7 22 3‏ 4 ¦ 226 | 145 | 0.82 | ۱037 0.10 ر 
0 | ۱185 40 | 55- | 100- ر 15 2 | 09 | 06 | 03 
نه‌خشه‌یه‌کی بنقيسه ھەر كۆمەلەكا پێداییان بنوینیت. 
x 22| 26 | 30 | 4 38 | 5‏ 8 20 | 15 | 10 | 5 0 | کہ x‏ 
19.88 ۱14.12 90 4521 | 0.68 1 و | 0 2 | 4 | 6 | 8 Jy‏ 
x 0.06 ۱03751 0.96 1.815! 294 | 8 x 03| 07| 11 | 15 19 7‏ 
4 | 432 | 3.6 3 | 25 1 14 1 | 08 | کم | 02 J‏ 
x 032 | 207| 48 | 85 | 132 8 x -6 | 1 8 15 22 9‏ 
J 0.6 | 6 2.3 | 0 37 J 15 1 30.12 102.36" 2‏ 
شیکاربکه. 


1 خشتی ل خواری گه‌شه‌بوونا (زیده‌بوون) ئاکنجییان ل گؤندەکی دیاردکه‌ت: 


ژمارا سالان پشتی 

31 
سالا 1974 1 6 11 16 21 26 
ژمارا تاکنجییان 662 740 825 908 1003 1095 1200 


























0 نه‌خشه‌یه‌کی بنقي پێدایێن خىشتى بنوینیت. 





[ب] نه‌وی خشته‌یی بو خه‌ملاندنا ژمارا ئاکنجییٔن گوندی ل سالا2020 بکاربینه. 
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ناف 


راهینان 
۷ 


پینج راده‌یین نیکی بو ھەر نيك ل دووق نیکه‌کی نقیسه: 


a, =2 2 a, = 3(4, _) a, =1 1‏ +5 -)1+ )بر 
4 1= @؛ (1- 6-26 = a,‏ 
a, =(n-2)(n +1) 7‏ 


n-1 n-3 
»,-)-2( | »,-|1| 8 


a, 2727 -1( 8 


ہے ۲ 2 
5 1¬= @؛ 1-3-م) 


7 


سر یه 


3 2 
@„ 2۷ -1 9 


دەروازەيەك لسهر تيك ل دووق تنیکنن 56۱/6۷665 Introduction to‏ 


2 
a, =n - 27 2 


پێناسەیەكا ئاشكەرا (دیار) و گونجای بۆ ھەر نێك ل دووف نیکه‌کی بنقیسه. 


2.5 : 1.6 :09 :0.4 : 0.1 : ... 4 8 :16 : 24 : 32 : 40 : ... 3 
10 :7 :4 :1 :-2 : .. WM 3: 3: 3 3 3 6 

2 16 8 4 2 
شیکاربکه. 


9 زمارا پارچه راسته‌هیلین وینه‌یی ل دووق ئەقان 


وینه‌یین به‌رامبه‌ر دهێت بهه‌زمیره. ___ 


0 سالار ل نوژه‌نکرنا باغچه‌یین مالان کاردکهت. 


0 50 دیناران ھەر حه‌فتیه‌کی وه‌ردگریت. 


ئەو هزردکهت کرییا وی سالانه 4% زێدەبكەن. 


7 


- 
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نه‌وی تيك ل دووف تیکی ب وینه‌یی روونکرنی بنوینه. 
شیوازی وه‌سفبکه. 

كر کرکیا سالارل ضر خاک محر گریت يى 5سلان 
بهه‌زمیره بو نێزیکترین هزار دینار. 


راهینان 


۳ 











3 : 6 : 11 :18 : 27 : ... 5 


5 :1 : 0.2 ; 0.04 ; 0.008 : ... 18 


-7 


60 
40 


20 




















-0 
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نا مھهەروار ‏ هۆبه 
اه ۷۲ ۱ ۰ 

6 ۱ 

2-0 رزنجیره 967765 


1 1 ے1 
1 2+4-8+16-32- 2# 710000 06+ 100 7 10 
و و اللہ د سم 
3 6-1+4+9+14+19- 4 3767971571576 
5 7+13+19+25+31 6 1+1-1+1-1+1-1- 


ھەر زنجیره‌کی قەکە. پاشی سه‌رجه‌می بهه‌زمیرد. 

















8 4 
7 £ 8 5-2 
4 رس 2 
ب| سەرجەمی بهه‌زمیره. ب] سهرجه‌می بهه‌ژمێره. 
5 39 
9 ہاو 0 70-2 
( 22 ) م 2 
أ| قه‌که. ( قه‌که. 
|| سەرجەمى بهه‌زمیره. ب] سه‌رجه‌می بهه‌زمیرد. 











سەرجەمى ھەر زنجیره‌یه‌کی بهه‌زمیره. 


1 ۶ 72 ۷ 3 ىر 
e‏ ۳ "2 


شیکاربکه. 


4 زەکەریا یانه‌یه‌کا ئينته‌رنيتێ دروستكر و دوو هەقالیٔن خو رازیکرن ژ بۆ پشکداریی دیانەییِدا بکەن. ل رۆژا دووئ ههر 
ئەندامەكى دوو هەقالێن خۆ رازیکرن ژ بو به‌شداریی ل یانه‌یی بكەن› ل رۆژا سێيئ ھەر ثه‌ندامه‌کی دوو ههقالټّن خو رازیکرن 
ژ بو به‌شداریکرنئ ل یانە‌يێ› و ب ئەقى شیوه‌ی به‌رده‌وامبوون ل ماوهیی حه‌فتیه‌کا تمام. 

[] زنجیره‌کی بنقيسه ژمارا ئەندامین یانه‌یی بنوێنیت ل دوماهیا 7 رۆژان. 


ب] زنجیره‌یه‌کی بنقيسه زمارا ئه‌ندامێن یانه‌یی بنوێنیت ل دوماهيا حه‌فتیا ئیکی. 








ج] ژمارا که‌ندامین یانه‌یی دی بنه چه‌ند هه‌تا دوماهيا حه‌فتیا ئیٔکیٗ؟ 
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ناف ______بهروار_هوبه 
‌ ¥ ۰ 

راهیدان 

پت تيك ل دووق تيك و زنجیره‌یین زماره‌یی 

Arithmetic Progressions (Sequences) and 5 

دیاربكە. ئەرئ ھەر ئك ل دووق نیکه‌ك با زماره‌ییه يان نه. بنچینه و دانه‌یی ل دووق دیاربکه:- 


6;-6;6;-6;6;-6;6;-6;... 2 41;24;7;-10;-27;... 1 


2;4;8;16;32;64;... 4 


نے 
اح 


حا 
سم 

درا 
هم 
اج 
ا 
ډیا 


راده‌یی دوواردی ل ئەقى نيك ل دووف تیکا زماره‌یی بهه‌زمیره. 


3.7 : 3.3 : 2.9: 2.5: 21: ... 6 21:32 : 43 : 54 : 65 : ... 5 
-8 :-2.75 : 25: 715:13 . 8 1.8: -1.1 4: -6. 9 :-9.8 : .. 7 


راده‌یی نه‌دیار ل ئەفیٗ نيك ل دووف نیکا زماره‌یی بهه‌زمیره. 


9 59؛ ٤‏ ؛ EEE‏ 0 23 :؛ 4 .. 


راده‌یی ده‌هی ل نه‌فی نئيك ل دووف نیکا زماره‌یی بهه‌زمیره: 


8 212 ره و 20.4= a,‏ 4 237 به و12-= مه 


a55 15‏ و1ا5- =„ 16 8ء »ره و 62= بر 


7 هولا خوارنگه‌هه‌کی جوره‌کی مێزان تێدایه› جهىٌ چوار که‌سان ل دور هەیه جهىٌ ھەر که‌سه‌کی ل رەخەكى. ل ده‌می ئاهنگ 


گټرانئ» نه‌وان مێزان بتەنیشت ئیکودوو قه رێزدكەن ب شێوئ رێزەكا درټژ. کو ههر دوو مێزان جهئ شه‌ش که‌سان ل دۆر 


هه‌بیت و ھەرسى میزان " 8 که‌سان ل دور هه‌بیت. و ھەر 4 میزان ۲ 10 که‌سان ل دور هه‌بیت. چەند ميزان دقێت 
و ه؛رسی میران جهی ۵ ود و ھەر + میران جهی ۵ ور 2 میران 


پیکفه رێزبكەن بۆ وه‌رگرتنا 40 که‌سان؟ 
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ئا بروار ‏ ھویہ 
¥ ۰ 
راهیدان 
4-6 


تيك ل دووف تيك و زنجیره‌یین نه‌نداره‌یی 
Geometric Progressions (Sequences) and Series‏ 


جوری ئيْك ل دووف نیکی دیاربكە. نه‌ری نه‌ندازه‌ییه. يان ژمارەییە. يان هیچ جۆرەك ز وانه نینه. 
ھەكەر يا نه‌ندازه‌یی بوو يان زماره‌یی بوو. بنچینه‌یی وئ دیاریکه:- 
1 ... : 89.1 : 29.7-: 9.9 : 3.3- ; 1.1 2 ... ;26 : 4:15 : 7-: 18- 


3 ... ; 120 : 720 : 24 :2:6 :1 4 ... و 1280 : 1600 : 2000 : 2500 : 3125 


رادی ده‌هی یی نه‌قی ئك ل دووف نیکا نه‌ندازه‌یی بهه‌زمیره. 


0.0000001 : 0.00001 : 0.001 : 0.1 : ... 6 1600 : 800 : 400 : 200: ... 5 
2 :-6 : 18:54 : . 8 -64 : 96 :-144 : 216 : ... 7 


ئەقان پیداییان بکاربینه بۆ هه‌ژمارتنا رادەیی ههشتی بۆ نيك ل دووف نیکا ئەندازەیی. 
a, =12 9‏ و 96ء 10 0 و 25 2 بر 


11 4¬ = ره و 2-36 ,6 12 


۳-4 و 36-= 4 
ناقه‌ندی نه‌ندازه‌یی بو ھەر جووته‌کی زماران بهه‌زمیره. 


3 2و8 4 و3 5 3و2 


سهرجه‌می داخوازکری بؤ ھەر زنجیره‌کا ثه‌ندازه‌یی بهه‌زمیره: 
6 ,5 به زنجیرمی ... +378 +126+ 42 +14 17 (4-) ڭڭ 


۰ 


شیکاربکه. 


18 نامه‌یه‌کا ئه‌لیکترونی گه‌هشته لاقینی. داخوازی ڑ وی کرپوو بلا نهو بو ده‌ه هه‌قالین خو فریکهت» و هه‌روه‌سا ھەر ئێك ز 
وان. بو ده‌ه هه‌قالین خو فرێكەت. وه‌سا دانه کو ئەق کاره ب ئەقى شیوه‌ی به‌رده‌وام بوو. ژمارا نامه‌یێن دئاستی هه‌شتێدا 


هاتین چه‌ند بوون؟ 
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راهینان 
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دەرتەنجامى بیرگاری 1۱0161107 Mathematical‏ 


دیاربكە. نەرى زنجیره‌یا ئەندازەیی یا لیکدویربوونه يان با لێکنێزیكبوونه. 


9 
25 


27 


81 1ئ 27 _ 9 ر 3 
125 2 +1-2 


ت 025 0¬ ¬ وو 7 7125 5735 


+ + 2+1+.. 1 


سەرجەمى ھەر زنجیره‌کا نه‌ندازه‌یی یا بیٗ دوماهيك بهه‌زمیره ئەگەر هه‌بوو: 


500-300+180-108+.. 4 7+ 1+ + +. 


. 
16 4 

5 4" % 14 

1+ 2 ۵ (9 ۳ ت 

ھەر ژماره‌یه‌کا ریزه‌یبی یا دەوری ودك كەرتەك بنقیسه ب ساده‌ترین شیوه. 

0016 9 0016 8 016 7 


0123 2 01 11 0.045 0 


دژه نموونه‌یه‌کی بو هه‌لوه‌شاندنا ھەر ده‌ستهواژه‌یه‌کی بینه. 


۸7 < کہرے "2 0 ہرد‎ B 


5 خەلاتەك بۆ ىثێرزاد دەركەفت› و ب ئەقى شیوه‌یی بۆ دهێته دان: 200 مەلیون دینار ل سالا 


[]] ھەر چار ڕادێن ئێكى ب ئقى زنجیره‌یی بنقیسه. 








7 وه‌ردگریت بنوێنیت. 


€| نه‌وی پار‌یی شیرزاد ل ده‌ه سالین یکی وه‌ردگریت بخه‌ملينه. 








هه‌که‌ر شێرزاد بی دوماهيك بژیت› سه‌رجه‌می ئەوی پاره‌یی وەردگریت دی چه‌ند بیت؟ 
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ب] پیناسه‌کا ئاشكەرا بۆ فی ئێك ل دووف تێكا نه‌ندازهیی بنقیسه, کو راد‌یی نوونی ته‌وی پارەیی ل سالا 




















ناف به‌روار - مؤبه 


Low of Sine and Cosine Cos پاسای 57۱ و‎ 1-7 


بکارئینانا بزمیری. به‌هاییّن ھەرسى ریزه‌یین سیگوشهیی بهه‌زمیره. بەرسفان بو نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی 


tan 163° 3 cos 150° 2 sin 111° 1 
tan 99° 6 c08 129° 5 10 92° 4 
tan117° 9 cos 96° 8 sin 170° 7 


دەهتێك. و پیقانێن گوشه‌یان بو نیزیکترین پله نیزیکبکه. 


12 7 11 8 10 
71" 
39 km 
۱ 6 A £ 40° 6 


۳ 9 
3.8 7 25 7 
GH 1(1 ددع‎ BC 
P 
15 14 ۰ 11m ر‎ 3 
2.8 km 
16.9 7 27.4 ٣ 
. 9.1 m 97° 
7 8 7 
K 
Q 
ہے كه کے‎ 
mT يت 111 1۴ ث9‎ 


یاسایا € بۇ هه‌زمارتنا ھەر پیقانه‌کی بکاربینه, پیقانین دریزیان بو نیزیکترین 
ده‌هئیك. و پیقانین گوشه‌یان بو نیزیکترین پله نیزیکبکه. 


18 ۴ 17 ۷ 16 
4m 
D ® 3 × 
7 6.3m 


00 


3 
23 ہ٥‎ 6 76۳ ۲ 
6 
EF BD YZ 
8.8 ۲ 
۱.0۵ ٦ 
5 8 21 ۳ ۷ 20 19 
8 
62 
94 " 15m 10m 43 74.2 
K 
Q 
ا ہہ کے م‎ 
m ک‎ mM 10] 


راهینان 39 











7 


ناش _ به‌روار -- هوبه 


اھیناز 
78 سج 


2-7 تا هه ست نىگە Functions‏ 0۸07001171 1م ] 
بیس سد جى 


چه‌ماوه‌یین نه‌خشه‌یین سیگوشه‌یی ين بنەرەت بو وینه‌کیشانا چه‌ماوه‌یی ھەر نه‌خشهیه‌کی بکاربینه. 
فره‌هیی و ماوه‌یی (ده‌می) دووباره‌بوونی ل هه‌ردوو راهینانین 1 و 2 دیاربکه. 
ماوه‌یی دووباره‌بوونی و خالین نیکودووبرینی ل راهینانا (3) ی دیاربکه. 


k(x) = 3008277 2 0)×(= -5 510777 1‏ 3 5 20 (+)ع8 


نہ 
× 
N‏ 













































































چه‌ماوه‌یین نەخشەيێن سێگۆشەيى ین بنەرەت بو وێنەکێشانا چەماوەيئ ھەر نەخشەيەكى بکاربینە. 
تیکودووبرینین ناسویی و لادانا روویی ل ههردوو راهینانین 4 , 5 دیاربکه. ده‌می دووباره‌بوونی و ده‌رکناران ل 
راهینانا (6)ی دیاربکه: 


tan (++ 3) 6 (0) = cos(x- ¥) 5 (0= sin (+7) 4‏ - زمر 





20 2 0 2 7 


ا حم ما ہکا 


پا ا ا ا ا 
T/2 7٦ 2 0 ۳/2 1 3‏ 
















































































(شەپۆل) ده‌نگی. هه‌که‌ر دەمیٗ دووباره‌بوونیْ 0.002 چرکه 


و فرەھیا وی ٥٥ہ‏ 2 بیت. x‏ 
0003 





ب] دووباره‌بوونا نه‌قی پیلیْ چه‌نده ب (هیرتزان)؟ 
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ئا ...رار ھۇۆبە 
اھیناز 
ى 
3-7 


هاوته‌نجامین سێگؤشەيى بین بنهردت 
Fundamental Trigonometric Identity‏ 


ھەر هاونه‌نجامه‌کا سیگوشه‌ی ل خواری بسەلمینه: 


2 sin” 0+ sin ۵ 1 1 6 
tan 0 





tanُ 0- - 0+ sin” 0= sinُ 0 3 


_ 1 0ع‎ 0=-1 c00 


cos 0 tan 0 


sin O0+cos@ - 1 1 


sin cos cosO ` sinê 


ھەر بره‌کی بى 09 cos‏ بنقيسه. پاشى ساد ه‌یکه:- 








ا 1 : 6 1 
?چچ 25100080 0 ۱ 
tang SP 0+6050(‏ 
شیکاربکه. 


8 هاوکیشهیا ۸8۰050 = 5100 718 بکاربینه بو دیارکرنا 
گؤشەیا خلیساندنی بو شه‌شپالوّیه‌کا داری لسەر روویه‌کی خوه‌هر 


و تەر ژ به‌فری دانای بیت ھەكەر0.17= //. 


4 " 2 
cos 0-810 O+sin 0 7 
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ئاق هەروار ‏ هوبه 
¥ ۰ 
راھیسان 
4-7 


Sum and Difference Identities ۰ هاوته‌نجامین سەرجەم و جیاوازیی‎ 


به‌هایی دروست بو ھەر بره‌کی بهه‌زمیره:- 


tan 255° 3 sin 315° 2 cos 120° 1 
37 6 :_ کر‎ E Ir 4 
cos sin tan گی‎ 


دروستیا ھەر هاونەنجامەكى دیاربکه. 


sin (x 3۳ )=cosx 7‏ 8 دمن[ - )دم 


به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره. بکارنینانا 1 =4 90,605 > 4> 0 و ےھ لد .180 = 8 = 90° . 


tan(A + B) 1 cos(A + B) 10 sin(A +B) 9 
tan(A¬— B) 14 6050۸4 - B) 13 sin(A- B) 12 
شیکاربکه.‎ 


8 مەكە ر ۸8 0 ,4)1 (0 ,8)10 .(2.6)€© سەرێن ستگوشه‌یای 48 بن, و ئه‌ف سیگؤشەیه هاته دەوردان ل دور خالا بنەرەت 
ب گؤشەیا 60° ٠‏ پۆتانێن سەرێن سیگؤشەیا وینه‌ی بهه‌زمیره ب نیزیککرن بۆ نێزیکترین بهش ژ سه‌دی:- 
[] ریزکریی ده‌وردانی و رێزکریی سیگوشه‌یی دنوێنیت بنقيسه. 


ب| ئەنجامی لێکدانا هه‌ردوو ریزکرییان بهه‌ژمیرد. 








ج] پۆتانێن داخوازکری بنقیسه. 


6 به‌رزه گوشه‌یا سه‌ری گره‌کی (150). دریژیا ئەویٗ رییا بنکی گری 


ل گەل سه‌ری وی دگه‌هینت 800 بوو. بلنداهیا گری چه‌نده؟ 
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¦3 ...س ىشى وا 


¥ ۰ 
راهیدان 


پت هاونه‌نجامین دووجارانی گواشهیی و نیقا گوشه‌یی: 
Duble-Angle and Half- ۸7۱2۵ 5‏ 
0 20 ۰6۵5 20 127 بھەژمێرە: 


12 ت 37 
E 1‏ = 6080 و > 0> 7۲ 2 


5 


^ = 8100 و 0<0<3 


o 


4 3r 


3 5- = 8180 و 27 > 0> 


71 5 
3 <0<7 و‎ tan Û = 2 


ھەر هاونه‌نجامه‌کی بسه‌لمینه: 


tang  1-60520 6 2 "ومع‎ 0020+ 1 5 
sin 20 





هاوئە‌نجامین نیقا گوشه‌ی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا به‌هایین دروست بو ھەر بره‌کی سیکوّشه‌یی ل خواری: 


sin چا‎ 9 cos 8 tan 22.5° 7 
ىت بهه‌زمیره هه‌کهر.‎ 5 ۰ sin $ 

os 3 0‏ و 360° < 0 > 270° الا 16--80 و 270° > 0 > 180° 
شیکاربکه. 


2 خلیسانکه‌ك دریزیا7 35 ئاسویی ز سەر نه‌ردی باخچه‌کی گشتی قه‌دگریت. و بلنداهیا وی "۳ 12 بیت. 


[] هاوکیشه‌کا سیگوشه‌یی پئ گۆشا 0 كو خلیسانك ل گهل روویی ئەردی پیکدئینت بنقیسه. 











ب] خلیسانکه‌کا دی گوشه‌یه‌کی ل گەل روویی ثه‌ردی دروستدکهت پیقانا وئ دووجارانی پیقانا گوشه‌یا خلیساندنا 
ئێكێ بوو. خلیسانکا دووی هه‌مان درێژيا ناسویی یا نه‌ردی خلیسانکا یکی فه‌دگرت. بره‌کی بنفیسه بۆ 
هه‌ژمارتنا بلنداھیا رەخى خلیسانکا دووی ژڑّ سەر نه‌ردی. 





ج] بلنداهیا خلیسانکا دووی بهه‌زمیره» به‌رسقیْ بو نیزیکترین مه‌تر نیزیکبکه. 
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داف»-__س_س سسس ت ھت 


چالاکی (1): نه‌نین نه‌فلاتونی Platonic Solids‏ 


چه‌ند روویی ژ چار چه‌ند لایان يان زیده‌تر پێکدهێت. نه‌و روونه تیکودوو دبرن پئ لایان. هه‌موو رووییّن چه‌ند روویی رێك 
دبنه چه‌ند لاییّن ريك و جووت بوویین. هه‌روه‌سا زمارا وان روویین کو ئێكودوو دبرن پئ ھەر لایه‌کی ژ لایین چه‌ند رووی دی 
یه‌کسان بن. دبیژنه چه‌ند روویین رێك ته‌نین نه‌فلاتنی. چه‌ند رووییٗ دووازده‌ی ئیکه ژ وان ته‌نان. ل دووف رینمایین ل خواری 


سامپله‌کیْ دروست بکه بو چه‌ند روویه‌کی دووازده‌یی رێك. 


1 بکارئینانا کارتونی دوو دانان ژ راخستیی بەرامبەر دروستبکه. 


ل دووف هێلێن خالدار لایێن وان بچه‌مینه. 


2 ههردوو پارچه‌یین کارتونی لسهر ئێكودوو دانه. و 3 بهیله شه‌ریتا لاستیکی وان چه‌ند لاییان هیواش 
شهریته‌کا لاستیکی ل دور وان دانه. ھەر وه‌کی ل هیواش بلندبکهت بو دروستکرنا چه‌ند روویه‌کی 
خواری دیارکری. ریکی دووازده‌ی. 


N‏ مس 
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چالاکی 2 : نه‌نین ئەرخەمیدس Archimedean Solids‏ 
ته‌نین که‌رخه‌میدس نافی خۆ ز ناقی زانايێ ته‌فریقی نه‌رخه‌میدس وهرگرتییا. هه‌موو روویین تەنىٌ ئه‌رخه‌میدس چەند لایێن 
ریکن. کو بکیّمی دوو جورێن چەند لایان بخوقه‌دگریت ب مه‌رجه‌کی ریزبه‌ندیا چه‌ند لایان ل دور ھەر سه‌ره‌کی وهك تیکودوونه. 
1 دوو دانه‌یان ز راخستیی ل خواری ژ کارتونی دروستبکه. ههر کارتوونه‌کی ببره و ل دووف هێلێن خالدار بچه‌مینه. 
پارچه‌یین زیده بکاربینه بق خرفه‌کرنا هه‌موو راخستی دنیف چه‌ند روویه‌کی دا. پاشی هه‌ردوو نیف روویان خرقه‌بکه 


بؤ دروستکرنا چه‌ند روویه‌کی تمام. ئەو چه‌ند رووییْ بده‌ست ته‌که‌فتی چه‌ند روویه‌کی ئەرخەمیدییه۔ 





2 جوری چەند لایان ل دور ھەر سهره‌کی ژ راخستیی ل سه‌ری چییه؟ 

3 زمارا چه‌ند لایان ژ ھەر جوره‌کی ل دور ھەر سەرەكى چه‌نده؟ 

4 رووبه‌ری نه‌وی چەند روویی چه‌نده؟ 

5 کونه‌کا بچووك لنك سهره‌کی چەند روویی دروستبکه. ئه‌وی کونی بکاربینه بۆ تژیکرنا چه‌ند روویی ب لمێ. پاشی ته‌وی 


می فالاکه دناف لووله‌کیدا يان زیده‌تر ژ لووله‌که‌کی. یاسایا قه‌باری لووله‌کی بکاربینه بۆ هه‌ژمارتنا قەباری چه‌ند 


روویی. به‌رسقی بق نیزیکترین سه‌نتیمه‌تری سیّجای نیزیکبکه. 














۷ 


نا به‌روار _ هوبه 
ہے 
تا ل بلنداهیا ئەسمانى 


چالاکی 1 : نهوم نهوم 
1 ئەرئ تو باوەر دکه‌ی کو په‌یوه‌ندیه‌کا هێلى ههیه لناقبه‌را بلنداهیا بورجه‌کی و ژمارا نهومین بخوقهدگریت؟ 


به‌رسقا خو رونبکه. 


2 خشتی ل خواری پیداییان لسەر بلنداهیا دوو برجان و زمارا نهومین وان دیاردکه‌ت. ژمارا نھؤمان وەك گوراوی ئازاد 


[ سه‌ربه‌خو] بکاربینه. 











بورج ژمارا نهوّمان | بلنداهیی (00) 
۱[ 162 818 
هه‌ردوو بورجێن چێمك ل مالیزیا 88 452 





نموونه‌یه‌کا هێلىی دیاربكە› په‌وه‌ندیا لناقبه‌را ژمارا نھؤمان و بلنداهیا بورجى بنوینت؟ 





+| لاری چ دنوێنیت د هاوکێشهيا ئەقئ نموونێدا؟ 





[ج] ئێكودووبرڕینا قى نموونى ل گەل ته‌وه‌ری دووئ چ دنوێنیت؟ ئه‌رئ ثه‌فی ئیکودووبرینیی ڕامانەك ههیه دژیانا 


رۆژانەدا؟ 


3 نموونه‌یا ته ل پرسیارا (2)ئ دیارکری بکاربینه. بلنداهيا بورجه‌کی ژ 140 نھؤمان پیکهاتبیت چەندہ؟ ژمارا نهۆمێن 
بورجه‌کی بلنداهیا وی 700177 بیت چەندە؟ 


4 ئالوگوری بکه لناقبه‌را گوراوی سه‌ربه‌خو و گوراوی [په‌یوه‌ست]. و نموونه‌یا نوو دیاربکه؟ 


لاری ل نموونه‌یا نوو چ دنویّنیت؟ ئیکودووبرینا وی ل گهل ته‌وه‌ری دووی چ دنوینیت؟ 


نموونه‌یا نوو بکاربینه بۆ هه‌ژمارتنا زمارا نهومان دبورچه‌کی داء بلنداهیا وی 70000 بیت. ثه‌ری به‌رسقا ته دیتی هه‌مان 


به‌رسقه ل پرسیارا (3)ئ؟ 


46 پروژه 
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پروزه 
ل بلنداهیا ئەسمانى اپاشكو)؟ 


چالاکی 2 : بلند و بلندتر 


خشته‌یی ل خواری پیداییان لسه‌ر گرنگترین بۆرجێن جیهانی دیاردکهت. 





بورج جه زمارا نهومان بلنداهی ب (مه‌تران)| بلنداهی ب پییان | سالا دروستکرنی 

ورک شرو یلان کرش 108 527 1729 1974 
تایبیه101 تايوان 101 509 1670 2003 
مەلبەندئ دارایی شانگهای - 101 492 1614 2008 
جون هانكوك اوهلاتێن ئێكگرتى 100 457 1500 1969 
TOTTI‏ . ۰ :طالؤدنا 88 452 1483 1998 
ترا ور ساك E‏ 102 449 1472 1931 
مەلبەندئ داراین جیهانب | هونگ كۆك 88 415 132 2003 
I‏ شانگهای - 88 421 1381 1998 

چین 
CRE‏ شانگهای - 89 450 1476 2009 

چین 
تۇرخت اونا TE‏ 162 818 684 2 2009 

















خالێن روونکرنی دروستبکە› په‌یوه‌ندیی دیاربکەت لناقبەرا زمارا نهۆمان (گۆڕاوئ سه‌ربه‌خق) وبلنداهيىٌ ب مه‌تران. هندەك 
خالێن دی یێن روونکرنی دروستبکه په‌یوه‌ندیی لناقبەرا ژمارا نهۆمان (گوراوی سەربەخو) و بلنداھییٗ ب پێیان بنوێنت. خالێن 
روونکرنی یێن سییِیْ دروستبكە› پەیوەندییٔ دیاربکەت لناقبه‌را سالا دروستکرنی (گۆڕاوئ سەربەخو) و بلنداهيىٌ ب مەتران. 
راسته‌یی بکاربینه. و باشترین راسته‌هیلی نواندنی ل دووف بوجوونێن خو بکكێشٌه بو هه‌موو خالێن روونکرنی. هاوكێشەیا 
وی راسته‌هیلی دیاربکه, و ویّنه‌بکه. 

بزمیرا روونکرنی بکاربینه بۆ هه‌زمارتنا هاوکێشا راسته‌هیِلیْ باشترین نواندن بۆ ھەر په‌یوه‌ندیه‌کی و هاوکولکی 
په‌یوه‌ست. «پیکفه گریدانی» هێژا پیکفه گریدانا هیلی لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان دیاربکه ل ھەر حاله‌ته‌کی. 


راسته‌هیلی باشترین نواندن بکاربینه بو هه‌ژمارتنا بلنداهیا بورجه‌کی ب پییان هه‌که‌ر 95 نهوّم هه‌بن. 


راسته‌هیلی باشترین نواندن بکاربینه بو هه‌زمارتنا بلنداهیا بورجه‌کی ب مه‌تران هه‌کهر 95 نهومه هه‌بن. 


پشت به‌ستن ب نموونه‌یا ته‌دیتی. تو پیشبینی دکه‌ی ل چ سال بورجه‌کی بلنداهیا وئ 100077 دی ته‌مام بیت؟روونبکه 


هه‌که‌ر نموونه‌یا سیّییْ یا هوور بیت. 
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ا جیهاتا ٹەکنولوٹیا 


چالاکی 1 : پێشكەفتنا تەکنؤلوڑیا 


چێدبیت رێزکری بکاربێن وەك ئامیرەکی کاریگەر بو رێكخستنا پیداییان و چارەسەريا وان. 


1 راپرسینه‌کی ل گەل 3 هەقالێن خو دناق پؤلێدا ئەنجام بده, لسەر ژمارا کاسێتێن مۆزیكێ 1) یئ و ژمارا 
سیدیێن قیدیویی کو ثه‌وی و خوشك و برایێن وئ ههنه. قان پیداییان درێزكرییە‌کێدا ریزبکه. 
ریزکریی ۸ 
قیدیو ٢0‏ موزیکی 
قوتابی 1 


كا 2 
ا 


2 پرسیاری بکه لسهر ناقەندئ بهایی ھەر کاسیته‌کا موّزیکی و سیدیی و قدیوییٗ و داشکاندنیین لسه‌ر وان 


هاتینه‌کرن. ته‌قان بهایان دستوونا ئێکێدال ره‌خی چه‌پی ل ریزکریی ۶ توماربکه. 


ریزکریی 8 
داشکاندن بها 
موزيك 
CD‏ 
فیدیو 


3 ریزکریی 8 ته‌مامبکه ب تومارکرنا به‌هایین داشکاندنی بو ھەر کوزمه‌کی دستوونا دووێدا. 


4 ریزکریی 48 بهه‌زمیره. ھەر ریزه‌کی و ھەر ستوونه‌کی ل فی ریزکریی ناقبکه. روونبکه ھەر دانه‌یه‌کی ریزکری 


ده‌ربرینا چ دکه‌ت. 


48 پروژه 
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پروزه 
لت جیهانا ته‌کنولوزیا |یاشکو] 


چالاکی 2: که‌هاندن 
کومپانیین راگه‌هاندنی ههول دده‌ن پترترین پشکدار هه‌بن» دا پترترین قازانج بده‌ست بکه‌فت. کومپانیین مه‌زن ب 
رێکێن که‌نالیْن نه‌سمانی و که‌نته‌رنیتی خزمهت گوزاریین پیدقی ب تهله‌فوّن و تهله‌فزیونی بؤ پشکداران 

1 ز دموروبه‌ری خۆ نافه‌ندی بهاین پشکداریا هه‌یقانه بزانه ل خزمهت گۆزاريا موبایلی» که‌نالین ئەسمانى› 


ئه‌نته‌رنیتی ۰ 


2 خشته‌یی ل خواری داهاتێن 3 کومپانیان و رێژیيا سه‌دی دیاردکهت بو پشکدارین ھەر یکی ژوان ل ھەر خزمه‌ت 
گوزاریه‌کی ل بازیره‌کی مەزن› [ئه‌و هه‌رسی کومپانیه هه‌موو پشکدارین ئەوی بازیری بخوفه‌ناگرن]. سیسته‌مه‌کی 
هاوکیشه‌یین هێلى بو دیارکرنا زمارا هه‌موو پشکدارین ھەر خزمەت گوزاریه‌کی بنقيسه. بکارئینانا خشته و بهایین 


بده‌ست ته که‌فتین ل پرسیارا پێشتر. 


داهاتێن ھەيقانە (دینار) | که‌نالین نه‌سمانی % 


18 1 042 200 0 
10 552200 000 
45 552200 000 














3 سیسته‌می پشتر شیکاربکه بو هه‌زمارتنا ژمارا پشکداریٔن ل ھەر خزمەت گۆزارەكى. 


4 وه‌سا چافه‌رینه» کو ل سالێن ئایندەیێن نێزيك. زمارا پشکداران ل خزمەت گوزاریا که‌نالین ئەسمانی زیده‌بیت ب رێژەیا 
159 ول موبايلى ب رێژەیا 5% و ل ئینته‌رنيتى ب رێڑەيا 22% ۰ کاریگه‌ریا قان زیده‌بوونان لسهر داهاتین ھەر نَيٍ ۷ 5 


ئەقان هه‌رسی کومپانیان چه‌نده؟ به‌رسقا خو روونبکه. 
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چالاکی 1 : قه‌دیتنا کقانه‌ی 
کقانی ده‌روازه‌یی بازیری سانت لويس ل که‌مریکا بلندترین شوینداره ل ولایه‌تین ئێكگرتى. ئەفی کفانه‌ی شیوی 
چه‌ماودیه‌کی ههیه. وه‌کو چەماوەییٗ برگه‌یی هاوتایه. دبیژنه ئەقى جوّری چه‌ماوه‌یی زنجیره‌یی 00/670 چونکی شیوه‌یی 


وی وهك شیوی زنجیره‌کا شوّربووه. شیوه‌یی گشتی بو هاوکیْشه‌یا نه‌فی 


3 


جوری چەماوەیی ئەقەید: ۴ 
+e 1‏ کم |5<( و az0‏ 


2. 
a 


1 ھاوكێىشەيا چەماوەییٔ زنجیری بنقيسه هه‌کهر2 > 4. 


2 خشته‌یی ل خواری تمامبکه, کو قەدگەڕێت بۆنەخشەيا (1)ئ: 





























3 تیبینیا چ دکه‌ی لسهر به‌هایین خشته‌ی؟ هاوکیشه‌ی بکاربینه بو روونکرنا هویی نه‌وی تیبینیا ته کری؟ 


4 چه‌ماوه‌یی زنجیره‌یی بکیشه هه‌کهر 2 < 0 › به‌حسی نه‌وی چه‌ماوه‌یی بکه. 


5 چه‌ماوه‌یی زنجیری یی بده‌ست ته که‌فتی وەك چه‌ماوه‌یی برگه‌یی هاوتایه. هاوکیشا وی برگه‌یی هاوتا کو ودك وی 


6 به‌راوردیی بکه لناقبه‌را چەماوەییٗ زنجیری و برگه‌یی هاوتا نه‌وی ته هاوکیْشه‌یا وی نقیسی. 
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قاپےبہ ‏ ہے يوان هو 


بڕؤژە 
لھا د کقانه‌کیدا بھەژمژرہ (یانشکو) 


چالاکی 2 : ده‌رباره‌ی چه‌ماوه‌یی زنجیره‌یی 
شیوه‌یی چه‌ماوه‌یی ته ل چالاکیا تیکی وینه‌کری وك کفانیْ ده‌روازه‌یه‌کی به‌روفازیا. تو دکاری جهگوهورکیان بکاربینی 


بۆ ده‌ستکه‌فتنا وینه‌یه‌کی گهله‌ك نيزيك بو وینی کقانی وی ده‌روازه‌یی. 


1 چهوا هاوکشه‌یا چەماوەییٔ زنجیره‌یی د گۆھۆرى بو به‌روقازیکرنا کفانه‌ی؟ چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا په‌یدابووی ویّنه‌بکه بو 


ساخکرنا کارئ خؤ. 


او جا 
2 بلنداهيا کفانی دەروازەیی 630 پییه. نەخشەيا| “ ¢+ ۶ء [27-2-« بکاربینه بو دروستکرنا سامپله‌کی بۆكقانى 


دەروازەیەکی ئێكودووبرینا وی یا ستوونی 630 پئ بیت. کیڑ جوّری جهگۆهۆركيان ته بکارئینه؟ نه‌ری ئەو سامپلی 


نه‌خشه‌ی د گونجیت ل گەل کقانی ده‌روازی باژێرێ سانت لویس؟ بۆچوونێن خۆ روونبکه. 


3 بلنداهيا کقانی ده‌روازه‌یی بازری سان لویس 630 پییه. و پانیا بنکی وی دبیته 630 پی. ته‌ری ئهو سامپلێئ نه‌خشه‌ی 
دگونجیت ل گەل کفانیٗ دەروازەییٗ بازیری سانت لویس؟ بۆچوونێن خو رونبکه. 
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اقا یات رین بواایی: 
جالاکی 1 : پارچه‌یین ڕۆکێتان 
ژ ده‌می هه‌لدانا ئیکه‌مین ھەيقا ده‌ستگرد سبونتيك ( ]507 ) بو ئەسمانی ل سالا 1957و هه‌تا نوکه ب هزاران تەن ل 
بوشایی ز دەرقە هاتنه بجه هیلان ژ لاییٗ وان روکیتین هاتینه بکارئینان بو هه‌لدانا قان هه‌یقین ده‌ستگرد د وان گه‌شتاندا. 
نه‌وین دبواری بوشایی ئه‌سمانیدا کاردکهن پیدقیاتی ب پیدایین وان ته‌نین ل دور ثه‌ردی زقرن هه‌نه» بو دیارکرنا 
مه‌ترسیین لیکدانان د گه‌شتین داهاتیدا. بۆ نموونه» خشته‌یی ل خواری زمارا قان ته‌نین هاتینه خه‌ملاندن ل ناقبه‌را 1965 و 


5 كو ھەر پێنچ سالان جارەک'ی هاتینه خەملاندن. دیاردکەت. 





1 کیز جوری نه‌خشه‌یان چێدبیت بکاربیت بو دروستکرنا نموونه‌کی (سامپله‌کی) بو پێدایێن خشته‌ی؟ 
به‌رسقا خو رونبکه. 


2 نه‌خشه‌کی بنقیسه كو ببیته نموونه‌یه‌ك بو قان پیداییان. سالان بکاربینه ودك گوراوی سه‌ربه‌خو کو 0 =× سالا 1965 


و 5 =× سالا 1970 بنوینت و هه‌روه‌سا. 
3 وه‌سفه‌کی بنقیسه لسەر ده‌ربرینا ه‌فی سامپلی» و چه‌ماوه‌ی بکیشه. 
4 نه‌فی سامپلی بکاربینه بو خه‌ملاندنا ژمارا ته‌نان ل ئەسمانی ل سالا2020. 


چالاکی 2 : سه‌چمین رۆكێتان 


خشته‌یی ل خواری پیداییان ب ژمارەییٔن خه‌ملاندی بو سه‌چمین روکیتین دبوشایی ئەسمانیدا دزقرن دیاردکهت. ل ناقبه‌را 
سالا 1965 هه‌تا 1995 کو ھەر پینچ سالان جاره‌کی هاتینه خه‌ملاندن. 





1 خالێن روونکرنی دیاربکه پێدایێن خشته‌ی بنوێنن. سالان وهك گوراوی سه‌ربه‌خو بکاربینه (0 =× سالا 1965 دنوینت) و 
ژمارا سه‌چمان وهك گوراوی به‌ستراو [پشت به‌ست]. 
2 بزمیرا روونکرنی بکاربینه بو هه‌زمارتنا نموونه‌کا هیّلی و نموونه‌کا دووجای و نموونه‌کا سێجای و نموونه‌کا توانی 
بو پێدایێن خشته‌ی. 
3 ل دووق بوچوونا ته کیز نموونه دروستتر دیاردبیت؟ به‌رسقا خۆ روونبکه. 
0 توج نموونه‌یا زمارا سه‌چمان گەلەك بنلزیکی دیاردکهت بکازبیته بو حه‌ملاندتا زمارا سه‌چمان ل سالا 2020؟ 
52 پروره 
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6 لا ڪي ت هيين ریرین 


چالاکی 1 : ریژەیا زیرین 


تيك ل دووق ئێكا فیبوناتشی 7007066 ب په‌یوه‌ندیه‌کا گرنگ یا گریداییه ل گەل ھەر ئێكىٌ ژ هونەر و ته‌لارسازیی» دبیژنی 


ریژه‌یا زترین. 


1 


ك ل دووف ئیکا فیبوناتشی, ئێك ل دووف پیکه‌که رادی وی یی ئیکی و دووی یه‌کسانه ب 1 › و ھەر راد‌یه‌کی وی 
یی دی ده‌ستپیکرن ز راده‌یی سیی یه‌کسانه سه‌رجه‌می ههر دوو راده‌یین پیشتر. دووازده رادین ئیٔکی یێن قی ئێك ل 
دووق ئیکی بنقیسه. 
ده‌ستپیکرن ب رادی پینجی» رێژا ھەر راده‌کی بو رادی پیشتر بهه‌زمیره, به‌رسقی بو نیزیکترین به‌ش ژ هزاری 

144 
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89 55 


8 


24 مم 
21 


ن 


مه 
1 


کے 
8 


موی 
۱ 
دىا 


1 


چالاکی 2 : لاکیشه‌یا زێرین 


ریژه‌یا زیرین ل نه‌ندازی و هونه‌ری و تالارسازیی دیاردبیت. 

کار گا 48609 ضر كاغازئ ریشترکۃ ئاقەراشتا ۸ € 
8 دیاربکه و نافی وئ بکه 7 ناقبەرا هه‌ردوو خالێن 5 و : 
ب پارچه‌راسته‌هیله‌کی خالدار بگه‌هینه. ھەر وه‌کی دیار ل 
وینه‌یی بەرامبەر. پرگالی ب دریژیا € قه‌که و بکاربینه بۆ 
وینه‌کرنا £7 . راسته‌هیله‌کی تەریب بۆ راسته‌هیلی(۸ بکیشه و ۲ 
دخالا ]را ببۆریت› راسته‌هیلی 0(7 لسەر راستیا وی درێژبکه / ِ ۸ 
هه‌تا بگه‌هیته راسته‌هیلی پیشتر و ناقىْ خالا تیکودووبرینا وان 

دانه 6 . لا کیشه‌یا (۸۳07 ب ده‌ست ته که‌فت. 








پیقانی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا ئه‌فان هه‌ردوو رێژەیێن ل خواری. به‌رسقی بو نیزیکترین بهش ژ هزاری نیزیکبکه. 


AF BC یم‎ 
AD BF 


لاکێشهيا زیرین ئەو لا کیشه‌یه کو ریزا دریزیا لایی درێژتر بو لایی کورت یه‌کسانه ریژه‌یا زێرين. لا کیشه‌یین زیرین 
ل وینه‌یی هاتیه دروستکرن کیڑ وانن؟ (هاریکاری: پتر ژ لاکیشهیه‌کا زیرین ههیه). 


تابلویه‌کی هونه‌ری دروستبکه بکیماسی سى لاکیشه‌یین زیرین تیدا هه‌پن. 
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جالجالوکا زرو 


چالاکی 1 : جالجالوکا زفروّك 
ل ده‌می پايسكلەك لسهر ریئیه‌کی دچیت. جالجالۆكەك ب تایری ویفه هاته نووسان. لیکژلینی لسەر ریره‌وی جالجالکی بک 


ھەر وه‌سا لیِکولینی بکه لسەر په‌یوه‌ندیا لناقبه‌را ریکی و گوشه‌یا زفراندنا تایری ل ده‌می تایر بەرەف پیش دچیت. 


1 وینه‌یی بەرامبەر. جهی بنەرەت بۆ جالجالوکی دیاردکه‌ت. و جهی وی پشتی تایره "45 زفری. هه‌که‌ر نیفتیری تایری ئێك 


يى بیت. دووریا تایر دبریت چه‌نده هه‌که‌ر 45° بزقریت. 





3 





2 تایری و جالجالوکی وینه‌بکه بو دیارکرنا جهان. ده‌می تایر 45° دزفرت هه‌تا تایر خۆلەكەكا ته‌مام دروست 
دكەت. 


3 ناقبەرا جهێن جالجالوکی ب چه‌ماوه‌یه‌کی گونجای بگه‌هینه. 


4 شێوئ نه‌وی چه‌ماوه‌یی هاته وینه‌کر جییه؟ 


چالاکی 2 : یاسایا موّری Morrie‏ 


ژ هاوئه‌نجامین سیگوّشه‌ی. هاوته‌نجامه‌ك ههیه و دبێژنێ یاسایا موری 14777 ئەف نافه زانايێ فیزیایی ریتشارد قیمان 
Richard Feynman‏ دانایه سەر قى هاوئه‌نجامی. کو زاروکه‌کی هزرکار بناقی موری جاکویس 700005 :۷/077 به‌حسی نه‌قی 
هاوئه‌نجامی کربوو. 


1 دەقی یاسایا مؤری ئەقەيە = (0520°()50540°()50580°ە). بژمێرێ بکاربینه بؤ ساخکرنا ئەقى په‌یوه‌ندیی. 
2 هەروەسا بزمیری بکاربینه بۆ ساخکرنا و = (08120°ء)(0560°ء)(0830°٥)»‏ کاری خو رونبکه. 
3 ده‌قی یاسایا موری ئەقەيە sin 8a‏ = (00940)( 20 605)( 6050) 8 دروستیا قى یاسایی ساخبکه هه‌که ر 20۴ = 8. 


sin a 


4 ھاوئەنجامی بسه‌لمینه سے (00940)( 20 605)( 6050) 8 (ھاريكارى: لایئ راستیْ چه‌ند جاران بگوهوره بکارئینانا 


هاوته‌نجامین دوو جارانی گوّشه‌ی بو یاسایا 58). 
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mV ۷‏ 
ب4 رسفیں بر ۵ 
E‏ ما کی سن 


E 
۰ ¥ * ` كثكەن د‎ 1 
جن ریریں‎ 


كەرەستە و نامیر: كارتۆن› مقه‌س, په‌رێن پیقه‌نووس. 

پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن. راخستنا ته‌نی ئەندازەی چییە› و چەوا ته‌نه‌کی ئەندازەی ژ راخستنا وی دروست دکهن. 
باشتره قوتابی ده‌ستپیبکهت ب راخستنین شه‌شپالویی و هەرەم و لووله‌کی. 

به‌رفره‌هکرن: بیژه قوتابیان کو زمارا ته‌نین ئەفلاتۆنى (5) ته‌نن. قوتابیان هانبده بو دیارکرنا چوار ته‌نین دی. 

به‌رسق: کاری قوتابیان ساخبکه ب به‌راوردکرنا وی ل گهل ثه‌فی دووازده رووییٗ ل خواری. 





چالاکی 2 : ته‌نین نه‌رخه‌میدس 


که‌ره‌سته و نامیر: کارتون. مقەس, په‌رکین پیْفه‌نووس. لما هویر. لووله‌ك. 


پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی هه‌زمارتنا رووبه‌ری شه‌شلا و پینجلایی بزانن. 
به‌رفره‌هکرن: بیژه قوتابیان کو زمارا ته‌نین ئەرخەمیدس (13) ته‌نن. قوتابیان هانبده بۆ دیارکرنا ته‌نین ته‌رخه‌میدس یێن دی. 


به‌رسف: 


1 کاری قوتابیان ساخبکه دقیّت ئەو ته‌نی قوتابیان دروستکری 
2 شەشلا و پێنجلا. 


3 دوو شەشلا و پێنجلايەك. 





8 کاری قوتابیان ساخبکه. 
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به‌رسفین پروژه‌ی 


چالاکی 1 : نهوم نهوم 


که‌ره‌سته و نامیر: بزمیرا روونکرنی. 

پیشینه‌یا بیرکاریی: دقێت قوتابی نواندنا پێدایێن خشته‌ی ب خالێن روونکرنی بزانن» و چه‌وا سامپله‌کی بیرکاریی بو نواندنا 
کومهلا پیداییان دیاردکهن. 

بەرسف: کاری قوتابیان ساخبکه. 


به‌رسقفین پیشبینکری 


1 


4 
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بهل په‌یوه‌ندییه‌کا هیّلی ههیه لناقبه‌را ژمارا نهومین ته‌وه‌ری (بورج) و بلنداھیا وی. بلنداهیا بورجی ب ریزه‌یه‌کا نه‌گور 
زیده دبیت› ئەو بلنداهیا نهومییه. ھەر چه‌ند مارا نھؤمان زیده ببیت نهوم ب نهوم. بلنداهیا وی بورجی زیده‌دبیت. 


لاری نه‌خشه‌یا هێلى› ثه‌وا بلنداهیا بۆرجى پئ زمارا نهۆمێن وی دنوێنیت ل دووف پێدایێن هه‌ردوو بورجان 


که‌قه‌یه: ہے 183 _ 818-452 22-717 _ 
و IT‏ سرت اد ہد =9 


لی ێکودووبرینا ستوونی 0: ب رێيا نفیسینا ئیکی ز هه‌ردوو بورجان پاسەدانا سامپلی دکەت و دهێته دیارکرن. 
24ھ 88 b= yı mx = 452 - 495 x‏ 
سامپلی هیلی ئەقەی16.4+×495 = (×)£ 
د نه‌قی سامپلی دا لاری نافه‌ندی بلنداهيا نهومه‌کی دنوێنیت لئ تکودووبرینا ستوونی 5› بلنداهیا به‌ری نهۆما یکی ل 
بورجی دنوێنیت. 
به‌لی ئیکودووبرینا ستوونی 5 رامان ههیه د ژیانا روژانه‌د, چونکی ئهو بلنداهیا ل پیش نهوما ئێكىٌ ل بورجی دیاردکه‌ت. 


بلنداهیا بورجه‌کی 140 نهومه ل دووف ته‌فی سامپلی دبیته 7097 بنیزیکی. 709 = 164+ 495×140 = (140)£ 
بو خه‌ملاندنا زمارا نهومین بورجه‌کی هه‌کهر بلنداهیا وی 700۳ بیت. دقێت ئەقێ هاوکیشه‌یی شیکاربکه‌ین 
5+4 = 700 به‌رسف ئه‌فه‌یه: 138 نهوم بنیزیکی. 


هه‌که‌ر تالوگوری لناقبه‌را هه‌ردوو گۆراوێن سه‌ربه‌ست و به‌ستراو بکه‌ین, ئەف سامپلی ل خواری ب ده‌ست مه دکه‌قیت: 
1-×02-(164-×)جلي = 800 

ئەقە ژمارا نهومین بورجی دیاردکەت ل دووف بلنداھیا وی. 

لاری د ئەقئ سامپلێدا نه‌وی به‌شی به‌رامبەر بلنداهيا ئێك مه‌تری بۆرجى دنوینیت. لی تیکودووبرینا ستوونی بلنداهيا 

بورجىً دنوێنیت ھەكەر هه‌موو نهومین وی لا بدەن. 

هەکەر مه بقێت سامپلی دووی بکاربینین بو دیارکرنا ژمارا نهۆمان ل بورجه‌کی بلنداهيا وی ۳ 700 › دقێت (8)700 

بههژمیرین. 137= 331 - 700 × 0.2 = (8)700 

ئەف به‌رسقه یا جیاوزه ژ به‌رسقا پرسیارا (3) ئء کو سامپلى ئیکئ هاتبوو بکارئینان. جیاوازی لناقبه‌را هه‌ردوو به‌رسقان 

يك نهومه. نه‌گه‌ری نه‌فی جیاوازیی چونکی هه‌زمارتنین مه بنیزیککرنی بوون. کو ته‌فه ریدده‌ن هه‌موو ئەو به‌شین هاتینه 

فه‌رامووشکرن نهومه‌کی پیکبینن. دقێت ئەم به‌رچاف وه‌ربگریت کو هه‌موو ئەو سامپلین بیرکاری ئه‌وێن دهینه بکارئینان 

ل ژیانا رۆژانه سامپلین نیزیککرینه ده‌می ئەم ره‌فتاری ل گهل دکه‌ین. 


پروژه 





ناق 


ده = ۰۷ mV‏ 
به‌رسعیس پوردەی 
گت ل بلنداهيا ئەسمانى [یانشکی] 


چالاکی 2 : نهوم نهوم 
که‌ره‌سته و نامیر: بژمێرا روونکرنی» راسته‌کا رۆن. 
پزشینه‌یا بیرکاری: دڵێت قوتابنی نواندنا بد اين 


خشته‌ی ب خالین روونکرنی بزانن. و چەوا 
سامپله‌کی بیرکاری بو نواندنا كۆمەلا پیداییان 


دیاربکهن. 


به‌رسق: کاری قوتابیان ساخبکه 


به‌رسقا پیشبینکری 


به‌روار ‏ هوبه 


ل 
26 





-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 


زمارا نهزمان 1 0- 


0 ۰ 140 120 100 80 60 40 20 0| موم مر ہہ 
ژمارا نهؤمان 1 





800 . سالا 
.سس دروستکرنی 





160 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 
ى : 20-0 
ژمارا نهومان 
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۷ 


نا ےس_ےس۔.شسس به‌روار - هوبه 


بەرسقين پروژه‌ی 
2 


2 


3 


58 


کاری قوتابیان ساخبكە. 


په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را زمارا نهومان و بلنداهیی ب مه‌تران 522-3744 0.98 = r‏ پیکفه گریدانه‌کا [په‌یوه‌ستی] بهیره. 
په‌یوه‌ندی ل نافبه‌را مارا نهومان و بلنداهیی ب پییان: 1۱7.14۲12326 ۲-098 پیکفه گریدانه‌کا بهیزه. 


چ 


په‌یوه‌ندی ل ناقبەرا سالا ئاقاكرنى و بلنداهيىٌ ب مه‌تران 1748.79- 1۱.137 7-024 پیکفه گریدانه‌کا لاوازه. 


۰ 


بلنداهيا بورجه‌کی ژ 95 نهۆمان پێكهاتبیت دبیته ® 1505 پئ بنیزیکی. 


بلنداهيا بورجه‌کی ژ 95 نهۆمان پیکهاتبیت دبیته ۳ 458 بنیزیکی. 


ل دووف سامپلی سئ» نه‌و بورجی بلنداهیا وی :000 1ل سالا 2433 بنیزیکی دهیته نافاکرن. هوربینیا سامپلی سی یا 
لاوازه چونکی هاوکولکی پیکفه‌گریدانی گەلەکیٔ بچووکه. 





ناف .ہہ _ پ‌روار ‏ ھؤوبھ 
۷۵۸ھ رک 
بهرسعهین در ۵ 
1ج اس سے ام ہے سے 


لھا جیهانا ٹەکنولوٹیا 


چالاکی 1 : جیهانا ته‌کنولوزیا 


به‌رسق: جورا و جورن 


به‌رسقین پیشبینکری 


( قيدێو ٥0‏ کاسیت) 


7 5 20 0 قوتابیی (1)ی 
2 30 2 | قوتابیی (2)ی = ۸ 
5 50 15 قوتابيى (3)ئێ 
داشکاندن بها 
7 ۵ کاسيكت 
CD 0‏ = 8 
0 فیدیو 
داشکاندن بها 
5 0 ۲2000 کاسیّكت 
B = CD 5000 1000‏ 
0 000 15| فیدیو 
داشکاندن بها 
7 0 000 195] قوتابیی (1) 


5 
0 ۱۹۹۵۵۵ قوتابیی (2)ئ = ۸8 
0 355000] قوتابیی (3)ئ 


Venn 


ھەر دانەیەکی ل ستوونا رەخىٌ چه‌پی ده‌ربرینی ژ سەرجەم بهایی وان تشتێێن ئەوی قوتابی کرین دکەت کو به‌رامبه‌ری وئ ل 
رەخێ چەپى. لئ ھەر دانه‌یه‌کی ل ستوونا ره‌خی راستی به‌رابه‌ری وی ده‌ربرینی ژ سه‌رجهم داشکاندنین بدەست کەفتی دكەت. 


بو نموونه: بهایی کریارا نه‌وان تشتین نه‌وی قوتابی کرین 000 195 دینارن و سه‌رجه‌می داشکاندنی 04 000 دینارن. 


پروژه 59 





تاق به‌روار ےک رر هل ±& هوبه 


><„ > ۷ 
به‌رسهین بەسى 
| بەشی | ˆ ر ± ¥ 


بەشی 


ق جییاتا ته‌کنولوزیا |یاشکو] 


چالاکی 2: که‌هاندن 


به‌رسق: جورا و جورن. 


به‌رسقین پیشبینکری 


1 تیکرایی پشکداریی ل موبایلی: 75000 دینار . 
تیکرایی" پشکداریی" ل ئینته‌رنیتی: 50000 دینار. 
تیکرایی پشکداریی ل تەلەفزيۆنى: 15000 دینار. 


7 000 200 1042 5 0.42 0.18 ص00 
0 552 | =| ۱۳| 03 0.18 0.1 لین نئه‌سمانی دنوینت» 1 موبایلی و 1 ئینته‌رنیتی دنوینت. 


0.45 0.07 7 690 300 000 


)0.185()15 000) + (0.427 )(75 000) + (0.171)(50 000) = 1 042 200 
)0.15()15 000) + (0.187 )(75 000) + (0.37)(50 000) = 552 200 000 


تان 
۱ 000 690 = )000 0.257)(50( + )000 75)( 0.077) + )000 0.455()15) 


0 1042 = 85007 + 5007 31 + 27005 
يان 000 200 552 = 0007 15+ 5007 13+ 15005 
0( 690 = 5007 12+ 52507 + 67505 


3 زمارا پشکداران ل خزمەت گوزاریا ته‌له‌فزیونی 000 70 =5 بنیزیکی. 
ژمارا پشکداران ل خزمەت گوزاریا موبایلیْ 25200 = 7 
ژمارا پشکداران ل خزمهت گوزاریا ئینته‌رنیتی 7200 - 1 


4 دئاینده‌دا مارا پشکداران ل خزمەت گوّزاریا ته‌له‌فزیونی دئ بیته 500 80 = 1.15 70000 و ژمارا پشکداران ل خزمەت 
گوزاریا موبایلیْ دی بیته 460 26 = 2001.05 25 و ژمارا پشکداران ل خزمه‌ت گوزاریا ئینته‌رنیتی دی بیته 
4 = 1.22 7200 بۆ دیارکرنا داهاتیی نوو بو کومپانیان ئەقیٗ بهه‌زمیره: 


0.18 x15 000 0.42 x 75 000 0.17 x 50 000180 0 1125 504 000 
0.1x15 000 0.18 x 75 000 0.3x 50 000 || 26 460 | = | 609 720 0 
0.45 x15 000 0.07 x 75 000 0.25 x 50 000 || 4 792 090 000 


دەستکەفتییِن نوو بو كۆمپانيان ئێك ل دووف ئێك دبنه 000 504 125 1 دینار 000 720 609 دینار 000 090 792 دینار. 


00 پڕۆژە 





ناق  .......‏ پ‌رووار ‏ ھؤوبھ 
mV ۰۷ =‏ 
ده سفین در دی 
سے ن 4 برور 


2 دکقانەکیلد١‏ بھەژامیارد 


چالاکی 1 : کفانه‌ی دیاربکه. 


که‌ره‌سته و تامیر: بزمیرا روونکرنی يان په‌رێن روونکرنی [به‌یانی]. 

پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چەوا به‌هایی نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیرن بەرامبەر به‌هایه‌کی دیارکری بو گۆڕاوئ 
سهربه‌خو. 

به‌رفره‌هکرن: بیزه قوتابیان کو ئەو نه‌خشه‌یا چه‌ماوه‌یی وی زنجیره» نه‌خشه‌یه‌کا ز کؤمەلەکا نه‌خشه‌یان پیکدهیت. و قوتابی 
ل قوناغێن بلند دی خوینت. و ئه‌و نه‌خشهیین برگه‌ییْ زیادن. 


به‌رسف: 





























y 4.70 | 3.09 | 6 2 2.26 | 3.09 | 1 


3 به‌هایین نه‌خشه‌ی دی یەکسان بن بەرامبەر به‌هایێن دژئ ئێكودوو بو گۆڕاوئ ئازاد. چونکی. 


xX ۷ £‏ رس 


.f(x) = € 2 2 2 + 2 = )م7‎ 


4 ئەق چەماوہ وەك چه‌ماوه‌یی نەخشەیا دووجایی دیاردبیت. 
لى لنك سه‌ری فی كێمتر ناقچال دیاردبیت. 


5 هاوکیشه‌یا برگه‌یی هاوتا کو د خالێن ((2-)2.7-) 
((0.7)0) ((2,7)2) را دبوریت که‌فه‌یه 2+ 027۶ = ۷. 





6 ههردوو چه‌ماوه بو به‌هایین × ل ماودیی [2,2-] دی جووت بن بنیزیکی. 


و وه‌سا دیار دبیت کو به‌هایین نه‌خشه‌یا چەماوەییٗ زنجیره‌ی مه‌زنتره 0 





ژ به‌هایین نه‌خشه‌یا دووجای, ده‌می ‏ به‌هایان وەردگریت ژ دەرقەی ماوهیی |[2,2-]. 


پروژه 01 























ئاق پهروار هبه 
VR‏ رک 
ب4 رسفیں ۵ 
ہو مھت اھ ات 
لھا > دکفانه‌کیدا بههژمیره ما ٹکن] 


چالاکی 2 : ده‌رباره‌ی چه‌ماوه‌یی زنجیره‌یی 


کهره‌سته و تامیر: بزمیرا روونکرنی يان په‌رین روونکرنی [به‌یانی]. 
پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چه‌وا نه‌خشه‌یه‌کی دگوهورن ب جهگوهورکه‌کا نه‌ندازه‌یی. 


ب4رسف 


1 دی راہم ب گوهورینا چەماوەی ب وینه‌دانه‌وه ل دور تەوەریٗ ئیْکیٗء و دی رابم ب وینه‌کرنا چه‌ماوه‌یی 


نه‌خشهیا (×)£ -. 








تب x‏ 
2 ئێكودووبرینا ستوونی بو نەخشەیا ت0 + الام ]1260-315- × دبیته 630. من وینه‌دانه‌وه‌یه‌ك ل دور تەوەریٗ ئێكى 
بکارئیناء باشى راکێشانەك بو سەری ب بری 1260 . 





-0 -0 -400 0 200 400 600 800 


~200 


3 نه‌خیر» چونکی دووری لناقبەرا هه‌ردوو خالین ئێكودوو برینا چەماوەیی ل گهل تەوەریٗ ئێكى کو ئەو روویی ئه‌ردییه 
گەلەك مه‌زنتره ژ (603)ئ. 


62 پرۆژە 








۷ 


تاق ٹس ششسسست پوفروار ۔ ___هوبه 
۷۵۸ھ رک 
بە4رسفیں در ۵ 
E‏ ها تیانع دس 


¥ یا۔شمایین بوشایی: 


چالاکی 1 : سه‌چین روکیتان 


که‌ره‌سته و تامیر: بزمیرا روونکرنی يان په‌پین روونکرنی [به‌یانی]. 

پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چه‌وا سامپله‌کی بیرکاری [یاسایه‌کا بیرکاری] بو نواندنا کومەلەکا پیداییان 
دیاربکهن. 

به‌رفره‌هکرن: بیّژه قوتابیان کو زیده‌بوونا پاشماییان دبوشاییدا بوویه كێىشەيەك رئ دگریت بو ه‌نجامدانا گه‌شتان 
دبو‌شایی ئه‌سمانیدا چونکی ده‌وردانا هه‌یقین ده‌ستکرد دبۆشایێدا تۆشى مه‌ترسیان دبن. 


بەرسى 





چونکی جیاوازیین بنەرەت یه‌کسانن, قێجا یاسایا هێلى یا گونجاييە. 
2 35+175 ےر 


3 ژمارا پارچێن رۆکێتان ل سالا 1960 (سالا 0) 175 پارچه‌بوون, و نه‌قه زیده‌بوو ب تیکرایی 35 پارچان د ساله‌کیدا: 


10003 
ژەبارا پارچان 


5001 


0 
-15 -10 -5 |0 5 10 15 20 25 0 


ژمارا سالان 4 500- 





4 به‌هایی × ل سالا 2020 دبیته 55ء ژمارا پارچێن رۆکێتان دبۆشایێدا ل سالا 2020 ل دووف نه‌فی سامپلی [یاسایی] 
0 پارچهنه (175 + 55 × 35) 


03 














تابور هویه 
ہوم یں mV‏ 
ب4 رسفیں ۵ 
کے جس نے او بد ىى 
یشم این بؤشاییٗ [ياشكێ؟ 


چالاکی 2 : سه‌چمێن رۆکێتان 


كەرەستە و نامیر: بژمێرا روونکرنی يان په‌رین روونکرنی [به‌یانی]. 

پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چه‌وا سامپله‌کی بیرکاری [یاسایه‌کی] بو نواندنا کومەلا پێدایان دیاریکهن. 
به‌رفره‌هکرن: قوتابیان ثه‌گه‌هداربکه کو زیده‌بوونا پاشماییان دبوّشاییدا بوویه کیْشه‌یه‌کا مه‌زن رئ دگریت بق ثه‌نجامدانا 
گه‌شتین ههیقین ده‌ستکرد دبو‌شاییدا. چونکی ده‌وردانا هه‌یقین ده‌ستکرد تۆشى مه‌ترسیان دبن. 


به‌رسف 





30.20.0 ۵00200 


ژمارا سالان 0 


2 سامپله‌کی هیّلی [یاسایه‌کا هیلیْ]: 1330.36+ 73.21¥ = ‹ . 
سامپله‌کی دووجایی 988.10 + ×155.36+ +274- y=‏ . 
سامپله‌کی سیّجایی 921.43 + ×199.8+ 674 - 0.09¥ = ل . 
سامپله‌کی توانی "(1299.94)1.04= ر . 









3000 

2500 

200 

00¡ ژهاره‌ی تەڵەزمەكان 
: «پارچۆكەكان» 


1 1 1 1 
0و0 0 .وک 
ژمارەی ساله‌کان 


3 وەسا دیاردبیت کو هه‌ردوو سامپلین دووجای و سیجای دگونجاینه» لی باشترین سامپل» سامپلی سیجاییه. چونکی زمارا 


سه‌چمان به‌رده‌وام دی زیده‌بن. 


4 6496 سه‌چمه بنیزیکی. 


04 پروژه 
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ناف ووار_هوبه 


O ده ۷۸ھ‎ 
ىويى‎ AS EE 


به‌شی 


6 لا کیمتهیدین نەدەن 


چالاکی 1 : ریژه‌یا زیرین 


E‏ بژمێر. 
پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابیان پێزانین هەبن لسەر ئێك ل دووف ئێكان.› و چەوا راده‌یین ئێك ل دووف ئێكەكا 
پیناسه‌کری ب پیناسه‌کا نه‌دیار دهه‌زمیرن. 

به‌رسقف 


1 تیکه‌مین رادەیێن ئێك ل دووف ئێكا فیبوناتشی ئەفەنه ... ,144 ,89 ,55 ,34 ,21 ,8,13 ,5 ,3 ,2 ,1,1 


$ .12-1625 . 2-162 . 24-162 . 32-162 , 99-162 144 
2 1.6 = ج » 1.625~ . 1.62 13 ۰ 1.62 51 ۰ 1.62 25 ۰ 1.62 چە .7-162 وج 


| نەف رێژەنه يەكسانن بنیزیکی. 


چالاکی 2 : لاکیشه‌یا زیرین. 


کهره‌سته و نامیر: بزمیر» راسته, پرگال. 
پیشیده‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چەوا ش شیوه‌یین ئه‌ندازه‌یی دروست بکهن. 


به‌رسقف 








65 





ناف بهروار ‏ ___هوبه 
mV ۰۷ =‏ 

به‌رسعهین پروره‌ی 

پاله‌وانیا تایران 





چالاکی 1 : جالجالوکا زفڕۆك 


کهره‌سته و نامیر: بزمیر. 
پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چه‌وا درێژیا کقانه‌کی لسهر بازنه‌کی بهه‌زمیرن. هه‌که‌ر دریزیا نیقتیری بازنی و 
پیفانا چه‌قه گؤشەیا ب کقانه‌ی هاتیه سنووردان بزانن. 
به‌رسقف 
1 ده‌می "45 بزفرت. ئەو 1 ئ خوله‌کی زقرت تانکو ۳ › ژ نه‌فی بو مه دیاردبیت کو ئەو دووراتیا تایری بړئ دبیته دریزیا 
کقانه‌کی چه‌قه گوشه‌یا وی 7 رادیانه. ئەف دریزیا دبیته = پئ» چونکی نیقتیری تایری ئێك پییه. 





4 ریره‌وی جالجالوکی وەك نیف 
برگه‌یی ناته‌واو [نیف هێك] يه ەە ۲ 


دیاردبیت. ° ۰ 
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ناف پهروار 
VIR‏ 7" 
بهرسعین ۵ 
ها بىلەى 
جفراہاشرت 


چالاکی 2 : یاسایا موّری Morrie‏ 


که‌ره‌سته و نامیر: بژمێرا روونکرنی. 


پیشینه‌یا بیرکاری: دقێت قوتابی بزانن چەوا به‌هایین رێژەیێن سیگوشه‌یی بو گوشه‌یه‌کی بهه‌زمیرن بکارئینانا بزمیره‌ی. 


و چه‌وا رێژەیێن سیگوشه‌ی کورت دکهن بکارئینانا هاوئه‌نجامیت سیگوشه‌یی. 


بەرىشى 


(cos 20°) = 0.9 396 926 207 859 1 


(cos 40°) = 0.766 044 443 9 
(cos 80( = 0.1736 481 776 9 


س|من 


2 تا = 30 ەەە)‹ ±= 60 05( ‹ ± = 120 (os‏ 


۰: ۰ وپ ولا‎ ۱ 9 3 1 
(cos 30( (cos 60% (cos 1207 = 2۳ 2 ىسو‎ 
نەیا دروسته.‎ (cos 3007 (cos 60% (cos 1209 = پەیوەندیا‎ 


3 ھەكەر20° ٥>‏ دئم 910 = 8084 چونکی 20 مه = 160° منە و ز ئه‌فی بۆ مه دیاردبیت کو 





4 ے رز × و ۔ 
و 1 8 8(cosa)(cos2a)(cos 4a) = 8 x‏ 


sina sin 4 sina 
_ 2x2 x 2sinacosacos 2acos4a 
sin a 
= 0100 


هوبه 


(cos 20°) )605 40( (cos 80°) = 09 396 926 207 859 x 0766 044 443 119 x 01 736 491 776 669 = 0.125 = 
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